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XXVIII. 

Ueber die Ausseheidung der Verdauungsfermente 
(Pepsin, Trypsin, Ptyalin) arts dem Organismus 

bei gesunden und kranken lllenschen. 
(Aus der III. Ned. Klinik und Univevsit~ts-Poliklinik des Herrn 

Geheimrath Prof. Senat(Jr zu Berlin.) 

Von Dr. J. Bendersky aus Kiew (Russland). 

Im Jahre 1861 hat Brficke ~) das Vorhandensein des Pep-  
sins im Harne und in dem Fleischsafte nachgewiesen. Das um- 
st~ndliche Verfahren, welches der Naehweis des Pepsins im I-lame 
fiir sich, nach Briicke, forderte, sell wenig Zugkraft gehabt 
haben, Seit jener Zeit an ist diese Frage lange fast ganz un- 
eriirtert geblieben. Munk ~') hat spgter das Pepsin im Speichel 
gefunden und Kfihne 3) entdeckte das Pepsin in verschiedenen 
Organen[-und S'Mten des ThierkSrpers. Erst im Jahre 1882 
rnachte sich Grfitzner 4) die Entdeckung yon Wi t t i ch ' s  5) zu 
Nutzen, dass geronnenes Blutfibrin energiseh aus den Fliissig- 
keiten Pepsin absorbirt, we dasselbe Ferment gelSst ist. Nach 
der Einffihrung der Wit t ich-Grf i tzner ' schen Methode ersehie- 
nen auf diesem Gebiete viele Arbeiten, so yon Sahli~), Leer), 

1) Br f i cke ,  Beitr~ige zur Lehre yon der Verdauung. Sitzungsberichte der 
Kaiserl. Akademie der Wissenschaften zu Wien. Bd. XXXVII.  S. 131 
und Bd. XLIII. S. 601. 

~) 2~[unk, Verhandl. der physiolog. Gesellsch. zu Berlin. 1876. o 
3) Kfi h n% Verhandt. des naturhistorisch-medieinischen Vereins zu Heidel- 

berg. 18801 1. 
4) G r f i t z n e r :  1) Ueber den J~'ermentgehalt des normalen mensehliehen 

Hams. Breslaner ~irztl. Zeitsehr. IV. 1882. 17. 2) M/inehener reed. 
Woehensehr. 94. 946. 1887. 

5) ,Jon W i t t i e h ,  Arehiv Nr die gesammte PhT~siologle. Bd.V. 8.443. 
a) W a l t e r  Sah l i~  lJeber das Vorkommen yon Pepsin un~l Trypsin im 

normalen mensehlichen ttarn. P f l f i g e r ' s  Arch. XXXVI. S. 209. 1885. 
7) Le% P f l f i g e r ' s  Arehiv. Bd. 37. S. '2,23. 1885. - -  Verhandlungen des 

Congresses ffir innere Mediein. Bd. VII. S. 364. 1888. 
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Gehrigl), Mya et Belfanti=), Holovtsehinera),  Breusing~), 
Hoffmann ' ) ,  8 tadelmann6) ,  8chnappauf  r) u .A.  Naeh- 
dem Grii tzner auf das Vorhandensein des Trypsins im nor- 
malen ttarne hingewiesen hat, haben sich die Untersuehungen 
auch auf diesen Pnnkt gerichtet. Nebenbei haben einige yon 
den oben genannten Autoren aueh pathologische Harne in Be- 

- tracht gezogen and den Harn auch auf diastatisches bezw. sacha- 
rifieirendes Ferment (welches ich fiberall der Kfirze wegen Ptya- 
lin nennen werde) untersucht.. Das Ptyalin im Harne hat zuerst 
Cohnheim s) im Jahre 1863 entdeekt. Beehamp hat Cohn- 
helm's Resultate bestgtigt und L~pine 9) hat das Ptyalin in 
ve'schiedenen Organen des ThierkSrpers gefunden. 

Herr C, eheimrath Professor Senator  hat mir vorgesehlagen, 
reich in seiner Klinik mit der Frage: ,,Ueber Fermente im Urin" 
zu beseh'aftigen. Ieh ftihte reich verpfliehtet, sehon an dieser 
8telle dem hochverehrten Herrn Professor meinen innigsten Dank 
auszuspreehen ffir die Freundlichkeit, mit welcher er reich in 
seiner Klinik aufgenommen hat. 8einer Gtite und Liebenswtirdig- 
keit, mit welcher er das reiche k]inische und poliklinische Ma- 
terial stets zu meiner vollen Verf~gung stellte, verdanke ich es, 
dass ich nicht nut die MSglichkeit hatte, diese krbeit auszu- 
ffihren, sondern fiberhaupt aueh noch Vieles zu ]ernen. 3feinen 
wiirmsten Dank auch meinen 
Assistenten der medicinischen 
fi'eundliehes iicht collegialisches 
mich gezeigt haben. 

') 
~-) 
8) 
,) 
.~) 
6) 
r) 

geehrtea Collegen, den Herren 
Poliklinik und Klinik ffir ihr 
Benehmen, das sie stets gegen 

G e h r i g ,  P f l f i ge r '  s Archiv. Bd. 38. S. 3& 1885. 
Mya et B e l f a n t i ,  Centralbl. f. klin. '~Ied. Bd. VII. S. 729. 1886. 
H d l o v t s c h i n e r ,  dieses Archiv Bd. 104. S. 4'2. 1886. 
B r e u s i n g ,  dieses Archiv Bd. 107. S. 188. 1887. 
H o f f m a n n ,  P f l f i ge r ' s  Arcbiv Bd. 4I. S. 1481 1887. 
S t a d e l m a n n ,  Zeitschr. f. Biol. Bd. 24. S. 226. 1888. 
Schnappaxtf~ Beitdige znr Physiologie des Pepsins. Inaug.-Dissert. 
Restock 1888. 

s) Cohnheim~ Zm' Kenntniss der zuckerbildenden Fermente. Dieses Archly 
Bd. 28. 1863. 

9) L ~ p i n e ,  Ueber Entstehung nnd Verbreitung des thierischen Zucker- 
ferments. Berichte der siichsiscben Gosellsehaft der Wissenschaffen. 
Math.-phys. KI. 31. Oct. 1870. Citirt nach L a n g g a a r d ,  Centralbl. f. 
d. reed. Wissenseh. 1871. S. 551. 
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Ich habe um so lieber die Bearbeitung dieses Themas fiber- 
nommen, da es in den Angaben und Schltissen verschiedener 
Autoren sehr viele Widersprfiche giebt, besonders sind fiber das 
Vorhandensein des Trypsins im normalen Harne die Ansichten 
durchaus verschieden. Kiihne z. B., der viete Organe und S~ifte 
des ThierkSrpers und aueh den Ham auf Trypsin untersuchte, 
konnte dieses Ferment nirgends finden. Ebenso haben aueh Leo," 
Hoffmann,  S tade lmann  u. A. das Vorhandensein des Trypsins 
im normalen Ham verneint. Andererseits glauben Sahli  und 
Gehrig, di~ naeh Grfitzner's Angaben gearbeitet haben, die 
Anwesenheit des Tr?Tsins im normalen Ham nachgewiesen zu 
haben, und zeichnen sogar bestimmte Curven der Trypsin-Aus- 
scheidnng, die, naoh ihren Angaben, besonders mit der Nahrungs- 
aufnahme im Zusammenhange. stehen. Mya und Belfant i  z. B. 

behaupten, niemals das Pepsin im normalen und vie len patho- 
logisehen garnen vermisst zu haben, das Trypsin aber fanden 
diese beiden Autoren im normalen Harne immer ,  bei Nephritis 
niemals.  Die Untersuehung der pathologisehen Harne hat ver- 
sehiedenen Autoren Veranlassung gegeben, dem einen ffir diese, 
dem and~ren flit jene Krankheit, eine Zunahme bezw. Abnahme 
oder g~inzliches Fehlen eharakteristiseh zu finden. Und wenn 
auch einige Autoren (Leo, Hoffmann u. A.) keinen besonderen 
diagnostisehen Werth auf die Resultate der ebenerw~ihnten Rich- 
tm~g der Untersuehung legen, so glauben andere doeh charakte- 
ristisehe Zeiehen flit einige Krankheiten gefunden zu haben, be- 
sonders in Bezug auf den Pepsingehalt des Harns. 

Was den Trypsingehalt in pathologischen Harnen anbetrifft, 
so finden wir darfiber in den erwghnten Arbeiten nur sehr wenig. 
Der grSsste Theil der Autoren verneint das Vorhandensein des 
Trypsins im normalen  Ham, und deshalb haben sie gar keine 
pa tho log i sehen  Harne untersucht, noch haben sie darauf Werth 
gelegt. - -  So steht denn die Angabe yon Mya und Belfanti  
tiber das Fehlen des Trypsin im nephritisehen Harn fast ganz 
allein da. 

Fiir die Ausseheidung des Ptyalins aus dem Organismus 
haben versehiedene Autoren im Zusammenhange mit der Nah- 
rungsaufnahme und anderen physiologischen Prozessen verschie- 
dene gesultate erhalten, doch sind die ,,Sehwankungen" der 
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Meinungen der wenigen Autoren, die sich mit dem Ptyalingehalt 
besch~ftigt haben, verh~ltnissm~issig nieht so gross, als es mit 
dem Pepsin - -  und besonders mit dem Trypsingehalt der 
Fall i s t . -  

Ich beschloss daher einige Versucbe meiner Vorg~inger zu 
wiederholen. Ich wollte pa thologische  Harne bei versehiede- 
hen Krankheiten untersucben, bei Krankheiten; bei welchen die 
Untersuchungen vou meinen Vorg~ngern schon angestellt waren 
und bei solchen Affectionen, bei denen die Fermentausscheidung 
noch nicht in Betracht gezogen war. Ich wollte sehen, ob die 
Schwankungen bei der Fermentausscbeidung irgend einen dia- 
gnostischen Werth haben, und ob es vielleicht mSglich ws 
yon dem Verhalten der Fermentausscheidung bei kranken Men- 
schen einen Riicksehluss auf diejenige bei gesunden Individuen 
zu machen und vielleicht aueh auf das Schicksal der Fermente 
ira Organismus im Allgemeinen. Die blosse Wiederholung der 
schon angestellten Versuche, g|aubte ich, mfisste bei so sich 
widersprechenden Angaben der verschiedenen Autoren wfinsehens- 

�9 werth erscheinen. 
Ich babe vorher zahlreiche Versuehe mit normalem Ham, 

mit kfinstlichem Pepsin bezw. Trypsin, Ptyalin, mit sauren und 
alkalischen LSsungen, mit rohem und gekochtem Fibrin, mit 
grossen Floekcn Fibrin und mit rein zerschnittenem Faserstoff 
n. s. w, gemacht, um zu bestimmen, welche Methode am besten 
zu benutzen ist, urn am schnel ls ten  und bequemsten  das 
Ziel zu erreichen, welches ich zum Zwecke meiner Untersuchun- 
gen mir stellte. 

Man w/ihlt, um die ,,Urinverdauung", wenn ich reich so 
ausdrficken darf, zu untersuchen~ das Blutfibrin. Gekochtes 
tIiihnereiweiss w~xe eigentlich ffir die Untersuchungen besser, 
weil bei Anwendung desselben spi4teren Untersuchern weniger  
Gelegenheit zu Einwendungen und Widerlegungen geboten w~ren, 
als es bei dem Faserstoff der Fall ist. Alle aber haben das 
Fibrin gew~hlt, well die Beobachtung der Verdauung des Hiihner- 
eiweisses in kiinstlichen Gemischen sehr viel Ze i t  fordert und 
mit einigem guten Willen kSnnte man auch bier Einws und 
Streitptmkte genug finden. Es w~re also eine VerzSgeru.ng tier 
Beobachtungszeit, ohne dass man durch die Unwiderlegbarkeit 
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der Versuche erhebliche Vortheile h~itte. Ich habe daher auch 
zu meinen Versuchen Blutfibrin gew'~h]t. Der Faserstoff kann 
vom Schlachthofe friseh gebracht, ausgewaschen und von Blut- 
kSrperchen befreit, so dass er ganz weiss aussieht, nach den 
Angaben vieler Autoren, sehr lange in Glycerin aufbewahrt wer- 
den, ohne seine Vortheile ffir die Untersuchung zu verlieren. Da 
wir keine Methode zur quantitativen Bestimmung der Fermente 
haben, so benutzen wir nach Brficke u. A. die Geschwindigkeit 
der specifisehen Wirkung jedes Ferments als ein Kriterium flit 
den Fermentgehalt der in Rede stehenden Flfissigkeit. Um doch 
ann~ihernde Differenzen objeetiv festzustellen, haben verschiedene 
Autoren probirt die Fortschritte z. B. der Pepsinwirknng, bezw. 
der anderen Fermentwirkungen durch die Bestimmungen der 
Peptone auf colorimetrischem Wege oder dutch den Polarisations- 
apparat u. s. w. festzulegen. Grfi tzner hat vorgeschlagen, um 
die ,,Urinverdauung" zu  beobaehten und zu vergleichen, das 
Fibrin Nr die saute Verdauungsprobe mit Carmin zu f~rben, 
Gehrig hat ffir die alkalisehe Probe das Magdalaroth gew~ihlt. 
Ieh habe, wie ich es auch sparer bei Sehnappauf  gefunden- 
habe, k~instliehe PepsinlSsungen bezw. andere FermentlSsungen 
in versehiedener Verdfinnung anzufertigen versucht, um dieselben 
als Vergleiehseinheiten zu benutzen. Die Beobaehtung der Pro- 
ben mit gefiirbtem Fibrin ist sehr zeitraubend und gestattet aueh 
nut eine ann~ihernde Seh~itzung. Ueberhaupt kSnnen bis jetzt 
alle die Bestimmungen nut approximative gesultate ergeben. 
Ieh habe mieh naeh vielen Versuehen fiberzeugt, dass man sieh 
bei der Beseh~ftigung mit den Verdauuflgsproben sehon aus dem 
Gange der L5sung des Fibrins allein eine nat~irlieh ebenfalls nut 
annghernde  Vorstellung fiber die Untersehiede der Verdauungs- 
fortsehritte in den vergleichenden Proben maehen kann, dass 
also alle diese Bestimmungen und Vergleiche vollst'~ndig un- 
nSthig sind. - -  Die Fermentausseheidung unterliegt bei normalen 
Menschen vielen noeh nieht hinreiehend aufgekl~rten Sehwan- 
kungen. In Uebereinstimmung mit den vorher gemaehten Beob- 
achtungen habe ieh aueh bemerkt, dass der Vormittagsharn ver- 
h~ltnissmiissig reieher an Pepsin und Trypsin ist. Dureh oft 
wiederholte Untersuehungen des Vormittagsharnes eines und 
desse lben gesunden 25j~hrigen Mensehen, der sieh in der Zeit 
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und des Menge der Frfihstiicksaufnahme. sowie in andferen Be- 
ziehungen, w~ihrend der Dauer des Versuche mSgliehst gleich- 
miissig verhielt, habe ieh mieh fiberzeugen kSnnen, dass des 
Vormittagsharn dieses gesunden Mensehen immer ann'~hernd fast 
gleiehe Fermentmengen enthielt. Wenn ieh also den tlarn yon 
1, 2 odes 3 Kranken.auf den Fermentgehalt untersuehen wollte, 
so babe ieh Verdauungsproben mit den stimmtliehen pathologi- 
sehen Harnen angestellt und dabei immer, aueh ei,ne gleich- 
mitss~g behandelte Probe mit dem Vormittagsharn dieses gesun- 
den Mensehen zum Vergleiche herangezogen.: (Diesen ttarn werde 
ich der K/irze wegen Vergleiehsharn nennen.) Die Kranken, 
deren Harn ieh untersuehen wollte, haben sieh, meiner Vorsehrift 
naeh, mSgliehst gleiehm~issig verhalten: zu einer und derselben 
Zeit mSgliehst Frfihstfiek zu sieh genommen. Wenn ich die 
24stiindige Menge des tIarnes bei einigen Kranken nn~ersuchte, 
so habe ieh zum Vergleiehe Verdauungsproben aueh mit der 
24stfindigen Menge des Harnes dieses gesunden Mensehen am 
g e s t e l l t . -  Um mir fiber.den relativen und absoluten Ferment- 
gehalt eine Vorstellung zu maehen, habe i ch auch auf das Ham- 
quantum der versehiedenen Personen e in igermaassen  gfieksieht 
genommen. Doeh habe ieh bemerkt, dass man fiberhaupt auf 
diese Vergleiehe des Sehwankung des Fermentausscheidung bei 
demse lben  Kranken,  oder bei einer Reihe yon Pa t i en ten  
derse lben  Kategor ie  keinen grossen Werth legen kann. 
Ieh habe daher meine Aufmerksamkeit haupts~chlieh auf die- 
jenigen F~ille geriehtet, in denen ieh gi~nzliehes Fehlen odes 
bedeu tende  Zunahme der Fermen~mengen im Harne linden 
konnte, In diesen F';illen sind die Vergleiehsproben eigentlieh 
nieht nSthig, wenn man dutch die Erfahrung eine annghernde 
Vorstellung hat fiber die mi t t l e re  Fermentmenge, die dutch 
den ttarn bei gesunden Mensehen ausgesehieden wird. Doeh 
habe ieh immer diese Vergleichsproben angestellt, da ich neben- 
bei aueh sehen wollte, inwieweit die Angaben des einzelnen 
Autoren fiber das Fehlen bezw. die Abnahme oder Zunahme der 
Fermentausscheidungsmenge sieh mit meinen Beobaehtungen 
deeken odes sieh von ihnen unterseheiden. [ch babe aueh des- 
halb diesen ,,Vergleiehsharn" stets gebraueht, um einigermaassen 
sieherer feststellen zu kSnnen, ob die Resultate, welehe ieh ffir 

Archly, f. paihol. Anat. Bd. 12I. Hft. 3. 3 8  
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d i e  pathologisehen Harne fand, nieht etwa zuf~lligen, unbekann- 
ten Ursaehen zugesehrieben werden kSnnten. 

Gegen die Anwendung des rohea Fibrins for die Unter- 
suchungen glaubten versehiedene Autoren einige Einw~nde ge- 
funden zu haben. Einerseits s~4en sie, das robe Fibrin enthalte 
sehon allein Pepsin, eine Bemerkung, die man aueh wegen des 
Trypsins gemacht hat. Die letzte Bemerkung ist zwar nicht 
consequent yon den Antitrypsinisten gemacht, denn einmal weisen 
sic auf den Trypsingehalt des Fibrins hin, dann abet ffibren sic 
wieder als Beweis der ZerstSrung des Trypsins im Darmkanal 
die Angaben jener Autoren an, die das Trypsin /iberall in den 
Organen und S~ften (und auch im Blute) immer vermissten. 
Wenn ieh aueh zugeben muss, dass man im Allgemeinen den 
Fermentgehalt des Fibrins berfieksiehtigen muss, so kann ich 
doch nicht damit/ibereinstimmen, dass man deswegen gekoeh- 
tes Fibrin anwenden und die Versuche sehwieriger machen muss. 
Leo z. B., der die Resultate der Untersuehnngen auf den Tryp: 
singehalt des normalen Itarnes der F~iu]niss zusehreibt, giebt zu, 
dass man die Pepsinversuche auch mit rohem Fibrin anstellen 
kann, ohne die F/~ulniss zu beftirchten. Derselbe Autor gesteht, 
dass das Fibrin naeh dem Koehen ,nieht seine Ferment absor- 
birende Ffihigkeit verliert, obgleich dieselbe besonders fiir das 
Pepsin g•nz bedeutend abgeschw':icht wird". Dagegen h~lt er 
fiir nSthig, Trypsinversuche mit gekochtem Fibrin anzustellen, 
und wie bei den Pepsin-, so aueh bei den Trypsinversuchen die 
Fl/issigkeiten immer genug zu thymolisiren, um jede F/iulniss 
auszuschliessen. S tade lmann hat aueh f/ir nSthig gehalten, die 
Verdauungsfltissigkeiten in der Kglte und in der Wgrme mit 
Thymol zu siittigen und bei Trypsin-sowie bei Pepsinversuehen 
mit gekochtem Fibrin zu arbeiten. (Kiihne hat mit Thymol 
und mit Salicyls~ure gearbeitet.) .-- Sehon diejenigen Autoren, 
die das Thymolisiren f/Jr n5thig halten, geben zu, dass der Thy- 
molzusatz die speeifisehe Wirkung der Fermente bedeutend be- 
eintrgchtigt bezw. verlangsamt oder aueh je naeh der Menge des 
Zusatzes und der Fermentmenge ggnzlich verhindert. Wenn 
diese Autoren dies auch nieht immer deutlich angeben, so geht 
es doch aus ihren Versuehen hervor. So konnte z. B, 
Stad~:lmann, der das Vorhandensein des Pepsins auch bei der 
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Thymolisirung und mit gekochtem Fibrin best'~tigt hat, die Re- 
sultate der ,,pepsin5sen Urinverdauung" auf den 5. bis 6. Tag 
beobachten. Aus seinem Versuche I sehen wit, dass er am 
30. N o v e m b e r  den Versuch mit gekochtem Fibrin und Thy- 
molzusatz angestellt hat, und dass am 7. December  das Fibrin 
,,nicht nur vollkommen zerfallen, sondern auch the i lweise  ge- 
]Sst ist". S tade]mann hat zwar die Versuche mit verdfinntem 
Harne angestellt, doeh sehien mir solche Versuchsanordnung ffir 
meine Zwecke nicht verwendbar. Ieh sage schon nicht, dass 
solche Anordnung fiir die p rak t i schen  Zwecke nich~ nutzen 
kann, ieh ging von dem Gedanken aus, class man sich in jedem 
in Rede stehenden Falle durch Controlproben genug fiberzeugen 
kann, dass jede Nebenwirkung ausgeschlossen ist. Freilich kann 
man sieh vor dem tIinweis spgterer Autoren besonders auf die 
F'5~ulniss niemals schfitzen. Ich weiss aber nicht, ob die 7 bis 
8t/igige Dauer eines Versuehes, der auch mit einem Desinfieiens 
durchgefiihrt ist, uns viel mehr  vor Einw/inden sehfitzt, als die 
Versuchsanordnung mit rohem Fibrin und ohne Desinficiens, 
wenn sich aber der Versuch fiber ,bedeutend kfirzere Zeit er: 
streckt. Denn man muss bedenken (und einige Autoren, die 
mit Thymol gearbeitet haben, k5nnen nicht umhin.dies zuzu- 
geben), dass diese so lauge dauernden Versuehe uns verhindern, 
Vergleichsversuche anzustellen. Wenn Gehrig das Trypsin im 
normalen ttarne auch unter Thymolzusatz naehgewiesen hat, so 
hat Leo erwidert, dass es sich hier wahrscheinlich um dem 
rohen Fibrin anhaftende Bakterien handelt. Natfirlich sind hier- 
bei yon beiden Seiten nur Vermuthungen und Hypothesen aus- 
zffspreehen mSglich. Ieh habe mieh auch durch Versuehe fiber- 
zeugt, dass naeh Thymolzusatz (ich babe wie auch andere Au- 
toren alkoholisehe ThymollSsung- Thymol 25,0 zu Alkohol 
75,0 - -  angewendet, wobei aueh die schrumpfende und coagu- 
lirende Rolle des Alkohols in Betraeht gezogen werden muss) 
die Urinverdauung in sauren, sowie in alkalischen L6sungen be- 
deutend beeintr'iichtigt, ja ganz verhindert wird, und class die 
Zeit des Fortsehreitens des Versuches sich sehr in die L~nge 
zieht. Ich habe reich auch iiberzeugt, d a s s -  wie es auch 
schon lange bekannt ist - -  gekochtes Fibrin wahrschein]ich wegen 
seiner Schrumpfung, entschieden langsamer den specifisehen Ver- 
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'anderungswirkungen unterliegt, als das rohe Vorher haben mir 
v ide  Versuche gezeigt, dass das rohe Fibrin unzweifelhaft die 

Fghigkeit besitzt, das .Pepsin aus den es enthaltenden Fliissig- 
keiten, in unserem Falle aus dem Harne, aufzusaugen. Ueber 
die F g h i g k e i t  des  F i b r i n s  das  T r y p s i n  a u f z u s a u g e n  w i d e r -  

s p r e c h e n  s i ch  v e r s c h i e d e n e  A u t o r e n .  8 a h l i  hat d i e t w p  r 
tische Itarnverdauung mit dem Harne angestellt, welchen er mit  
lproeentiger SodalSsnng verd/innte, da er fand. dass das Fibrin 
die Fghigkeit, das Trypsin aus dem Harne aufzusaugen, n i c h t  
besitzt..  D a g e g e n  hat G e h r i g  diesen Versuch wiederholt und 
land, class das Fibrin auch  das  T r y p s i n  aufsaugt. Ich will 
sehon hier bemerken, dass vide Autoren. welehe das Vorhanden- 
sein des Trypsins im normalen Harne v e r n e i n e n  auf dieselbe 
Weise, wie O-ehrig,  ihre .Versuehe angestellt haben, d. h., sie 
glaubten, dass das Fibrin die F~higkeit besitze, das Trypsin aus 
dem Harne aufznsaugen, wenn es /tberhaupt im Harne w i i r e . -  
Ieh be,~ehloss deshalb, noehmals diesen Versueh zu wiederholen. 
I eh  f a n d  n a e h  v i e l e n  V e r s u c h e n ,  class das  F i b r i n  d ie  

F . a h i g k e i t  da s  T r y p s i n .  aus  d e m  H a r n e ,  w e s n  es f iber-  
h a u p t  a n w e s e n d  i s t ,  a u f z u s a n g e n ,  n i e h t  be s i t z t .  

Ieh werde hier einen yon den vielen Versuehen anfiihren. 
um giniges yon dem vorher yon mir (ilesagten zu bestiRigen: 

Versuch. 
Um 2 Uhr Naehmittags, aber vet dem Mittagsessen habe ieh 210 ecru 

Ham yon einem gesunden Nensehen (Vergleiehsharn) genommen. Der Urin 
war saner, yon (lem specifisehen Gewieht 1018. In 5 Reagenzgl~isehen wur- 
den zu je 30ecru des ltarnes abgemessen und mit [. II, II[, V[, VII, be- 
zeiehnet. Zu II wurden 5 6 Tropfen einer kfinstlichen Trypsinlgsung zu- 
gesetzt. (Diese Trypsinlgsung habe ieh hergestellt aus 1.0 kSnstliehen 
Trypsins, das ieh aus der ehemisehen Fabrik yon Sehering bezogen habe. 
auf 100,0 Glycerin. Die Nisehung liess ieh einige Tage bei Zimmertempe- 
ratur stehen und bekam eine. ziemlieh Mare, gut tryptiseh wirkende Fliissig- 
keit.) - -  Zu III wurden 5 6 Tropfen tier TrypsinlSsung und aueh 5 bis 
6 Tropfen einer alkoholisehen ThymollSsung zngesetzt. - -  Zu VII babe lob 
einige Tropfen einer kfinstliehen PepsinlSsung (aus 1.0 k{instliehen Pepsins 
yon Finzelberg auf 100.0 Glyeerin bekam ieh. naehdem das Gemiseh einige 
Tage bei Zimmertemperatur gestanden hare, eine klare, sehwaeh pepsinSs 
wirkende F1/issigkeit). [nalle 5 Ol'asehen habe ieh zu 0,5 robert Fibrins, 
behandelt wi~ ieh spS~ter sagen werde, hineing'elegt - -  

Am anderen Tage, dem 22. gai, naehdem das Fibrin etwa 24 Stunden 
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in den Gl~tschen gelegen Mtte, wurde der Harn abgegossen, das Fibrin dutch 
Auf- und Abgiessen destillirten Wassers yon den tIarnbestandtheilen abge- 
spfilt, bezw. befreit und zn I, II und Ill je 10 eem" einer lproeentigen Natr. 
biearb.-LSsung, zu VI und VI[ je 10 eem einer 0~lproeentigen Salzs&ure- 
15sung zugesetzt. Um zu gleieher Zeit zu sehen, wie sicb derHarn a l l e in  
zum Fibrin ve~'hSJt, habe ieh in ein mit IV bezeiehnetes Gl~isehen 5 cem des 
yore Tage vorher stehen gebliebenen tlarnes..hineingegossen, 10 eem lpro, 
eentiger SodalSsung binzugesetzt mad 0,5 Fibrin hinzugeffigt. Um zu sehen, 
wie sieb friseh gelassener l:larn zum Fibrin verh~lt, habe ieh in ein mit V 
bezeiehnetes Gl~tsehen 5 eem f r i seh  um 2 Uhr am 2% }Iai gelassenen games 
yon demselben ~lensehen hineingegossen nnd, wie zu dem vorigen, Fibrin 
nnd Sodal5sung zugesetzt. - -  In ein mit VIII bezeiehnetes Gliisehen habe 
ieh aueh am 21~ Mai nm 2 Uhr 0,5 Fibrin -~- Soda -I- 5, 6 Tropfen der Trypsin- 
l;~sung hineingegossen und bei Zimmertemperatur bis zum folgenden Tage 
stehen gelassen. Um 3 Uhr i5 Minuten wurden die sS, mmtliehen8 Gliiseben 
in den Brutofen gebraebt, der auf 38--400 erw/irmt war, und nun wurde din 
Urinverdauung beobaehtet. Ieh ffihre bier die Resultate in einer Tabeile 
kurz an: Den Ham werde ieh der ]eiehteren Orientirung wegen dutch ,It" 
bezeichnen, das Fibrin dureh ,,F", das Fibrin, welches im tiarne gelegen ist 
und die Fermente entziehen sollte~ dutch ,,ttF" (garnfibrin), Soda dureh Na. 

Den 22. Mai um 7 Uhr 
50 ~Iin. , d.h. nach 4 Stun- 

den 35 Min. l Ure 8 Uhr 10 Nin. alles 
wieder im Brfitofen, 
Nach 24 Stunden, 

I HF-+- Na 

I[ F (aus dem Harne 
-]-Trypsin) q-  Na 

III F (aus dem Harne 
-~-Trypsin-+-Thy- 
tool) -4- Na 

IV F-+-gestriger g - l -  
Na 

V F -+- friseher H -t- 
Na 

VI [IF -~ HCI 

VII  HF (aus dem Harne 
-+ Pepsin) -1- HCI 

VIII  F-t-  Trypsin-~- Na 

alles klar, F unver'~ndert 

klar, F unveffmdert 

alles klar, F unverSndert 

opalescirende Trfibung. Zer- 
fall des F beginnt. Flocken 
am Boden noch niebt ange- 

griffen 
die opaleseirende Trfibung 
noch mehr ausgesproehen 
als in IV. Zerfall des F 
noch gr6sser; Flocken am 
Boden noch niehs 
charakter.istisehe Opa]eseenz. 
Fastalles gelSst. Nur wenige 

ungelSste Flocken 
ebenfalls Opalescenz, m ehr 
u n g e l 5 s t e  F - F l o c k e n  

als in IV 
alles gelSst 

I 
I FKissigkeit Mar, F un- 

ver~indert. 
klar. 

verunglfckt. 

F volIst[tndig zerfallen~ 
am Boden feines Sedi- 

ment. 

Zerfall bezw. LSsung 
noch mehr ansgespro- 

chert als in IV. 

alles gelSst. 

nicht alles gelSst, noch 
viele unverdaute 

Flockem 
alles gelSst. 
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Arn -'25., 26., .'27. und .'28. sind die Verh~ltnisse siimmtlicher Gemische 
ein und dieselben geblieben. ~ und II klar, unver~ndert, IV, V und VI~ VII 
in ein und demselben Grade der LSsung fortschreitendi wie vorher be- 
zeichnet, nur mehr ausgesprochen. 

Die Erseheinungen in I und II liessen sich in der Weise 
erkliiren, dass es entweder im Harne kein Trypsin giebt, oder 
vom Fibrin, wenn es auch dort ist, nieht aufgesaugt wird (II). 
Jedenfalls zeigt doch dieser Versuch, dass die Anwendung der 
Wi t t i ch -Gr f i t zne r ' s ehenMethode  ffir den Nachweis  des 
Trypsin  n ich t  dienen kann. ]ch habe diese Versuehe in 
verschiedenen Modifie~tionen wiederholt, habe das Fibrin in 
destillirtes Wasser gelegt, zu welchem kleine Mengen kiinstlichen 
Trypsins hinzugesetzt war, und doeh habe ich keine LSsnng des 
Fibrins beobachtet. In spgteren mit: Thymolznsatz auf diese 
Weise angestellten Versuehen habe ich sehr lange keine LSsung 
des Fibrins gesehen. 

Die Erscheinungen in I und I[ zeigten mir, dass die F~ul- 
niss gar nicht so stark zu beffirchten ist, da ich sogar nach 
einigen Tagen keine Erscheinungen der F~ulniss, nicht einmal 
irgend eine diesbezfigliche, t~iuschende ~Nebenwirkung gesehen 
babe, ungeaehtet dessen, dass Alles in einigen Fiillen yon mir 
fiir die F~iulniss gfinstig angestellt war (theilweise absichtlich). 

Die Erscheinungen in IV und V zeigen, dass der Harn 
allein mehr  fiir die Trypsinversuehe dienen kann,  da wir bier 
einige Andeu tungen  fiir Trypsinverdauung schon sehnell her- 
ausbekommen. 

Die Erseheinungen in VI und VII deuten auf die Wahr- 
scheinlichkeit des Vorhandenseins des Pepsins im ttarne und 
dig F~higkeit des Fibrins, dieses Ferment aufzusaugen. 

Die besonderen, bei II und VII bemerkten Erscheinungen, 
welche nach dem Zusatze kiinstlicher Fermente sich gezeigt 
haben, werde ieh sp~ter bespreehen. 

Ieh fiihre hier die weitere Fortsetzung der oben vorgebrach- 
ten l~eihe you Versuehen nieht ausfiihrlieh ein, well einige dieser 
Versuche sehon yon meinen Vorg~ngern theilweise besc hrieben 
sind, und auch aus dem Grunde, well sie: zu Schlfissen und 
Resultaten fiihren, welche icb nun sparer nach Absehluss der 
Untersuchungsmethoden bespreehen will. An dieser Stelle wollte 
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ich nur die Griinde angeben, welche reich zur Wahl dieser oder 
jener Untersuchungsmethode veranlasst haben. 

Da es wiinschenswerth ist, die Bestandtheile des Harris bei 
den Untersuchungen mSglichst yon den Gemischen zu entfernen 
(bei Untersuchnngen auf Trypsin mit versehiedenen Harnen 
kommt es dabei auch auf die verschiedene Alkalescenz an), da 
es~aueh wiinschenswerth ist, class das Fibrin mSglichst wenig 
in den Gemischen liegen bleibt, habe ich versucht die Fermente 
auf anderem Wege aus dem Harne herauszuziehen. Die Aug 
saugekraft des Fibrins habe ich mir mehr auf meehanischem 
Wege vorgestellt. Ich habe geglaubt, class die Fermente mecha- 
nisch an dem Fibrin anhaften, und habe daher versucht zum 
Aufsaugen einen anderen Stoff anzuwenden, Welcher vielleicht 
auch die F/~higkeit besitzen wiirde, die Fermente aufzusangen. 

Besonders f/ihlte ich reich veranlasst, eine andere Methode 
zur Untersuchung tier Ptyalinwirkung des tIarns zu finden. 
Holovtschiner  u. A. haben zu diesem Zwecke den Itarn allein 
mit St/i.rkekleister versetzt und die Zuckerbildung durch die 
Moor-Heller 'sche Probe beobachtet. Gehrig hat zur Entzie- 
hung dis Ptyalins robes Fibrin angewendet, welches er auf St~rke 
wirken liess. Dagegen wandte Leo mit Recht ein, dass unge- 
gekochtes Fibrin schon allein StKrke in Zucker umznwandeln 
vermag, erstens well das diastatische Ferment in vielen Orga- 
hen und nach yon Jacksch  (Zeitschrift f~ir physiolog. Chemic 
Bd. XII S. 116) in verschiedenen Cystenfl~ssigkeiten nachgewie- 
sen ist, und zweitens, well Bernard  gezeigt hat, dass alle Ge- 
webefl~ssigkeiten bezw. EiweisskSrper nach ihrer Entfernung aus 
dem Organismus diast.atisches Ferment bilden. Leo, der alle 
vorher gemachten Versuche, die mit rohem Fibrin angestellt 
waren, f~r n ieht  beweiskri~ftig h~lt, meinte diese Einw~nde 
dadurch ganz beseitigt zu haben, dass er das Fibrin koehte. 
]ch glaube aber, dass, wenn man das Fibrin koeht, es deshalb 
doeh immer noch ein ,EiweisskSrper" ist; und wenn wir aueh 
alas Ptyalin, alas in diesem Augenblicke in dem Fibrin enthal- 
ten ist, durch alas Kochen tSdten, so kann sich doch in diesem 
EiweisskSrper das Ptyalin wieder bilden, wie es nach Bernard 
(dessert Meinung aueh Leo in Ansprueh nimmt)stattfinden soll, 
und wie es Ldpine jedenfalls fiir die Krystalllinse best~tigt hat. 



566 

Ich racine daher ,  dass n i l e  V e r s u c h e ,  welche auf Ptyalinge- 

halt  des t tarnes  m i t  F i b r i n  ( r o h e m  o d e r  g e k o c h t e m )  an- 

gestel l t  werden,  n i c h t  s e h r  b o w e i s k r ~ t f t i g  s i n d .  Ueber- 

ha~apt schien mir  d i e  I d e e  a l l e i n ,  bei der  Untersuehung des 

Ptyal ingehal ts  des H~i'nes EiweisskSrper zu verwenden ganz un- 

zweckmitssig, d~: wir uns in diesem Falle bei eiweisshaltigen 

Flfissigkeiten weniger als anderswo vor Nebenwirkungen hfiten 

kSnnen. ' ~ 

D i e s e  Grfinde haben mich besonders bewogen, einen anderen 

Stoff fiir die Aufsaugung der Fermente  und hauptsi~ehlich des 

Ptyal ins  anzuwenden,  und zwar d i e  f e i n s t e  S o r t e  d e r  

S c h w i i m m c h e n ,  die sogenannten A u g e n s c h w ~ i m m e h e n .  

Diese babe ich in dest i l l i r tem WaSser gekocht und in demsel- 

ben ffichtig gewaschen, mi t  gesgnberten,  desinficirten Fingern 

ausgepresst  und mi t  einer gegliihten Scheere in feine Stiickchen 

gesehnitten. Zur  Verarbei tung s~mmtlicher Probea wurden gleiche 

H~ufehen der Schwiimmchen genommen, gorher  babe ich solche 

V e r s u e h e  angestellt .  

In 4 geagenzglS, schen wurden gleiche Hiiufehen yon den Seh~5~mmehen 
hineingelegt und dann zu I 10 ecm HC1 und 0,5 rohes Fibrin, zu II 10 ccm 
lprocentiger SodalSsung -t- 0~5 robes Fibrin, zu III 10 cem eines frisch ge- 
koehten lprocentigen St~iekekleisters und zu IV 10 ecru Milch, um auf Lab- 
ferment Zll untersuchen, hinzugethan. Naeh 4stfindigem Stehen im Br/itofea 
bei 400 war das Fibrin in Iund  II unveriindert, in Sfftrkegemisehen dutch 
die Jod- und dutch die T r o m m e r'sehe Probe keine amylolitisehe Wirkung 
naehgemesen, in IV war die ]~Iileh geronnen. Naeh ,o4 Stunden linden siell 
die Resnltate in derselben Weise ausgesproehen. 

Dieser Versuch zeigte ~ mir ,  dass die Sehw/immehen allein 

an und ffir sich keine albuminoli t lschen oder amyloli t ischen Fer- 

mente enthal tea  und daher  zu keinen Ti~usehungen Nhren kSn- 
nen. Das Resultat  in IV halte ich ftir nieht heweiskrgftig,  da 

ich die Be0bachtung zu sp~t gemacht babe. und die Milch auch 

schon so wie so geronnen sein konnte. 
Dann habe ich gleiche Itgmfehen yon Sehw~mmeben in kfinstliehe 

Pepsin- bezw. T~ypsinlSsungen auf 12 14 Stunden gelegt und nach dem 
Abgiessen der kfinstliehen Verdauungsflfissigkeiten und Abspfilen der 
Schw~mmeben dutch. Auf-und Abglessen yon destillirtem Wasser babe ieh 
die Sehwiimmehert auf Fibrin m sanrer bezw. alkaliseher LSsung wirkei1 
lessen. Diese Vei~suehe haben mir gezeigt~ dass die Sehwg/mmehen sehr 
schwaeh des Pepsin entziehen und stiirker, als des Pepsin, aber aueh 
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s c h w a c h  das Trypsin aufsaugen. Ich konnte in diesen Fiillen die pepsinSse 
bezw. trypsinSse Wirkung der Schw~mmchen auf die yon den Schwiimmchen 
bei ihrer Quellung aufgesogenen V e r d a u u n g s f l f i s s i g k c i t e n  beziehen. 

Versuehe, bei denen ich in derselben Weise die Schwiimmchen das Pep- 
" sin bezw. das Trypsin aus versehiedenen Harnen (gesunden und pathologi- 

sehen) in 2 and in 12--15 Stunden aufsaugen Iiess~ haben mir gezeigt~ dass 
wir hier eine schwache Aufsaugungskraft der Schw~immehen haben, da die 
A n d e u t u n g s e r s c h e i n u n g e n  yon dem Vorhandeasein diesei' Fermente 
im garne ,~on Seiten der Schw~mmchen sehr schwach nnd nach langer Zeit 
zuweilen gar n ich t  ausgesprochen waren. 

Ich bin daher zu dem Sehluss gekommen, d a s s  d i e  
Sehw/~mmchen ffir die Peps in-  sowie  T r y p s i n u n t e r -  
suchungen des Harns uns nicht  viel nu tzen  kSnnen. 

Ich muss hier vor dem geringen Kochen der Sehw~mmchen 
warnen. Die Schwi~mmchen miissen gut gekocht werden, bis 
sic gut einschrumpfen, tiichtig gewaschen und ausgepresst wer- 
den, sonst kann man t~uschende Resultate erhalten, wie ich es 
gesehen habe. 

Was die Ptyalinuntersuchung in dieser Beziehung anbe- 
trifft, so babe ich vorher die Versuche mit Gemischen von Hat- 
hen Und mit Kleister angestel!t. Dann habe ich gleiche H~iuf- 
ehen Schw~mmchen in Harnen zwei Stunden liegen lassen und 
nach dem Abgiessen der ttarne habe ich die Sehw~mmchen 
mit destillirtem Wasser abgespiilt und auf St~rke wirken lassen. 
Ich ffihre hier z. B. einen Versuch an: 

V e r s u e h .  

In 2 Reagenzgl~ischen, mit I a  und I b  bezeichnet, wurden zu 15 ecru 
I~arn gegossen; I b  gekocht nnd dann zu beidea je 5 r Kleister hinzu- 
gesetzt. I n ,  ~ andere Glfischen~ mit ]I a und I I b  bezeichnet, wurden zu den 
Schw~mmehen, welehe etwa 2 Stunden in je 30 ccm auch normalen Harnes 
gelegen hatten~ je 10 cem St~rkekleister zugesetzt~ In H b war der Ham 
�9 or dem Einlegen der Sehw~mmchen ei~ige Minuten aufgekocht. S~immtliche 
Gt~iser wurden bei 40o im Brfitofen 2�89 Stunden gehalten, dann herausgenom- 
men. Der Zusatz yon der JedkaliumlSsung hat bei I a eine sehaell vorfiber- 
gehende Bl~uung, bei I b eine lange anbaltende BI~uung gezeigt. In der- 
selben Weise baben sich auch die Proben II a und II b verhalten, der Far- 
benunterschied war aber nicht so gut ausgesprochen, weiI i c h  zu viel der 
JodkaliumlSsung im II. Fal]e hinzugesetzt habe. Die T'r6mmer~sche Probe 
hat bei I a  und I Ia  n a c h  1,~.ngerem K o c h e n  s~mmtlicher Gliiser die Re- 
duction de s Kupferoxyds gezeigt~ in I b und l i b  war zu derselben Zeit keine 
Reduction nachweisbar. 
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Abgesehen davon, wie diese Versuehe in Beziehung znm 
Vorhandensein des Ptyalins im Harne im Allgemeinen erkl~irt 
werden kSnnen, zeigte mir dieser Versueh, sowie die vielfaehe 
Wiederholung d e s s e l b e n m i t  normalen und pathologisehen Har- 
nen,  dass bei der U n t e r s u e h u n g  a u f  P t y a l i n  uns  d ie  
S e h w i i m m e h e n  gu te '  D i e n s t e  zu l e i s t e n  v e r m S g e n .  Ieh 
wollte m S g l i c h s t  den H a m  aus den Untersuehungen entfernen, 
weil-es in normalen wie in pathologisehen Harnen noch v ide  
andere reduzirende Subztanzen, abgesehen veto Traubenzucker,  
wie z. B. d i e  Harnsgure , die Glyeurons'aure, das Kreatinin u. A. 
giebt. Wenn ieh aueh annehme, (lass die Wirkung tier Schwiimm- 
ehen sieh in diesem Falle darum nut entfaltet ,  dass sic eine 
gewisse Menge auch yon anderen t tarnbestandtheilen aufgesogen 
haben und nieht Ptyal in allein, so sehien es mir doeh besser, mit  
den Schw'ammehen zu arbei ten,  wail wir doeh auf diese Weise 
grSssere, ieh will sehon nieht sagen, bessere Entfernung der 
t tarnbestandtheile erzielen kSnnen. Jedenfalls ist diese Methode 
besser als d i e  ,,eiweisshaltige" Probe,  der wit aueh, abgesehen 
yon dem vorherGesagten,  nieht wissen, w ie  so das Fibrin das 
Ptyalin aufsaugt. Naeh meinen Untersuehungen iiber die kuf- 
saugungskraft  de s  Fibrins und der Sehwiimmehen, mSchte ieh 
gl'auben, da s s  alas Fibrin das Ptyalin nut mechaniseh an sieh 
zieht, dagegen will ieh meinen, class das Pepsin m e h r  als 
meehanisch an das Fibrin gebunden {st. Hier muss Bin e n g e r e r ,  
um nieht zu sagen ehemiseher Z u s a m m e n h a n g  zwisehen dem 
Pepsin und dem Fibrin stattfinden. 

Um die Angelegenheit der Sehwgmmehen zu Endo zu bringen, will i'ch 
bier noeh eine kurze Beraerkung anffigen. Bei der Bearbeitung eines stark 
icterisehen tIarnes habe ieh bemerkt, dass die Sehwiimmehen .gut die 
Oa l l enp igmen te  aufsaugen ,  bezw. sic auf  sieh eondens i r en ,  
eoneent r i ren .  Die Sehwiimmehen fgrben rich nehmlieh gelb, bezw. gelb- 
hraul~. Naehdem ich den Ham, der auf den Schw'ammehen etwa 15 Stunden 
geblieben was, abgegossen .hatte, babe ich .9--8 Mal auf die Sehwiimmehen 
destillirtes Wasser anfgegossen. Mit diesen W{issern hatto ich die Gmelin ~- 
sehe Reaction angestellt. Diese Reaction hatte zwar mit dem Harne allein 
�9 die eharakteristische, grfine giirbung ergeben, }toeh ist sie, wie moistens in 
5.hnliehen Fg~llen, sehr sehnell durchgelaufen. Die einzelnen Ringe gingen 
~'aseh vor/iber, und die Reaction hielt sieh nieht lange. Dagegen abet hat 
die mit den ,on den Sehw~immehen abgegossenen Wftssern angestellte G m e- 
l i n ~sehe Reaction eine sehr a n s g e p r ii g t e, eharakteristisehe R e g e n b o g e n - 
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f~irbung gegeben, die sieh lange in ihrem ffir die Gallenpigmen{e charakte- 
ristischen prachtvollen Zustande hielt, obwohl die Intensitiit tier Farbe ein- 
zelner Ringe nicht sehr stark war. In ein Reagenzglf~schen babe ieh ein 
grSsseres Stfick des Sehwammes hineingelegt und mit 30 ecru stark ieterisehen 
Rarnes fibergossen. Der tIarn musste dutch den Sehwamm t h e i l w e i s e  
hindurehfiltriren. Naeh 1 2 -  15 Stunden habe ieh im Reagenzgl~sehen Fol- 
gendes bemerkt: Die untere Sehieht, welehe unterhalb des Sehwammes ge- 
wesen ist, war etwes entf~rbt, in's Gr/inliehe fallend; 'die obere, oberhalb 
des Sehwammes gebliebene Sehieht hat ihre gelbbraune FSxbung beibehalten. 
Dies i[isst mich vermuthen, dass in F~llen, in denenes wenig Gallon- odor 
andere Pigmente giebt, es n/itzlieh wftre, den Ham auf SehwS, mmehen zu 
infundiren, odor noeh besser dutch grSssere Stfiekehen Sehwamm, wie' auf 
einem Filter, grosse Nengen des Harnes odor anderer Flfissigkeiten filtriren 
zu lassen und dana mit Wasser bezw: Chloroform, Alkohol, Aether die 
Sehw~mmehen zu extrahiren and die entspreehenden Reaetionen anzustellen. 
Zuweilen habe ieh mit dem Alkohol-Aetherextraet eine grfinliehe F~rbung 
erhalten, we ich mit dem w~sserigen Infus and mit dem ttarne allein keine 
Gmelin~sehe Reaction bekommen konnte. Zuweilen, bei geringem Pigment- 
gehalt, hat mieh dieses Verfahren im Stiehe gelassen. 

Wean die Beobachtung, die ieh bei stark ieterisehem ttarne gemaeht 
babe, nut dadureh e~kl[irt werden kSnnte, dass das yon den Sehw~mmehen 
abgegossene Wasser dadureh die Gm elin 'sehe Reaction gegeben hat, dass 
diese wiisserige Flfissigkeit nur die ]genge des garnes enthielt, welche yon 
den SehwS~mmehen bei ihrer Quellung anfgesaugt war, so sell racine Beob- 
aehmng, dass die Gm e l in 'sehe Reaction in diesel' Bearbeitung bedeutend 
besser  ansgesproehen und haltbarer dargestellt war, als es mit dem ttarne 
a l l e i n  der Fall war, jodenfalls den Sehlnss ziehen [assen, dass es in diesen 
FS,11en. in denen es sehr  viele  G a l l e n p i g m e n t e  g i eb t  und die I)me- 
lin 'sehe Reaction sehr raseh und daber nieht-gut ausgesproehen ansfiillt, 
b e d e u t e n d  besser  is t ,  d ieGmelin 'seheReaet ion so anzustellen, wie{eh 
es gethan hgbe, odor noeh leiehter, die Reaction anzustellen mit  ve rd f inn -  
tern t t a r n e ,  so dass der Harn n i e h t  b r a u n g e l b ,  sondern rein gelb sei. 

Aus diesen vorhor angefi ihrten Grfinden habe ich meine  

Un te r suchungen  an normalen  und pathologisehen I t a rnen  in fol- 

gender,  thei lweise  schon besprochener  Weise  anges te l l t :  

F/ i t  die Peps inun te r suchung  babe ich das Fibr in  un te r  der 

Wasser le i tung  yon dem an ihm haf tenden Glycerin bet~eit. (Ieh 

habe dabei  noeh zn bemerken ,  dass das Liegen des Fibr in  in 

G l y c e r i n  fiir die P t y a l i n u n t e r s u eh u n g  aueh n ieht  indifferent  

sein sell ,  da v. W i t t i e h  ~) gezeigt ha t ,  dass das Glycerin 

a) v. W i t t i e h ,  Ueber eine neue N[ethode zur Darstellung kfinstlieher 
Verdauungsflfissigkeiten. P f l / ige r ' s  Archly Bd. II. S. 192. 



570 

eine Wirkung bei der Zuekerbildung haben kann.) Dann habe 
ieh das Fibrin mit einer geglfihten 8cheere auf feine St{ickchen 
zerkleinert, mit destillirtem Wasser in einem.Porzdlanschiilehen 
ausgewasehen, auf ein sehrgg gestelltes Glassehglchen gelegt, 
um das Wasser abrinnen zu lassen, .zuweilen aueh,  um das 
Wasser besser zu entziehen, das Fibrin auf Filtrirpapier ausge- 
breitet , auf gleichen Sttiekehen Papier zu 0,5 abgewogen in Rea- 
genzgliischen hineingelegt, in denen zu 30 ccm Harn abgemessen 
waren. Dann wurden die ttarne abgegossen, das Fibrin mSg- 
lichst von Harnbestandtheilen befreit dutch Auf- und Abgiessen 
destillirten Wassers; in jedem Gl/i, schen das Fibrin mit 1Occm 
O, l procentiger Salzsiiure iibergossen und sgmmtliehe GF&chen zu 
ein und derselben Zeit alle in einem Gestell oder in einem grSsse- 
ren Glase in den Brtitofen gebraeht. Die Gliischen waren m~g.- 
lichst gut gewaschen, zuweilen mit Siiure bezw. Alkali gereinigt 
und diejenigen Gl~isehen, in denen vorher albuminSse Flfissig- 
keiten gewesen waren, die an den Wiinden anhaften, mit einer 
SublimatlSsung und dann wieder mit Wasser tfichtig gewaschen. 
Der Br~tofen wurde gleichfalls 'yon Zeit zu Zeit mit Sublimat 
gewasqhen. Die Oeffnung der G1/isehen habe ich mit antisep- 
tischer Watte verschlossen. Ueberhaupt habe ieh reich mSg- 
li&st bemfiht, antisejtisehe Cautelen zu treffen. 

Ffir die Trypsinuntersuchungen habe ieh von meistens 
frischen ttarnen und zuweilen yon den 24stfindigen Mengen zu 
5 cam in Reagenzglgschen hineingegossen, in jedes 0,5 Fibrin, 
wie vorher beschrieben, hineingethan und je 10 cem 1 procentiger 
SodalSsung hinzugeffigt, Ira Uebrigen war die Behandlung wie 
bei den Pepsinglgsern. 

Ffir die Ptyalinuntersuchung habe ieh in nut wenigen Fgllen 
zu je 5 ccm tier Harne jedesmal 10 ccm 1 procentiger vorher ge- . 

koehten Stgrkekleister zugesetzt. Meistens abet babe ieh die 
Schw'~mmehen in der oben beschriebenen Weise in Anwendung 
gebracht. Meistens liess ich dieselben zwei Stunden, zuweilen 
jedoch fiber ~Nacht, liegen; dann wurden die Sehw/~mmehen naeh 
Abgiessen der Harne und Aussp[ilen derselben dureh Auf- und 
Abgiessen von Wasser mi~ 10 ecru Kleister fibergossen und etwa 
zwei Stunden im Bditofen stehen gelassen. Dann wurden die 
Gl/ischen herausgenommen und die amylolitische Wirkung be- 
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obachtet. Zu Portionen aus allen Gl~ischen wurde die Jod-Jod- 
kaliumlSsung tropfenweise zugesetzt, dann wurden s~immtliche 
Gl~schen nach Zusatz von Kalilauge und Kupfersulfat im Wasser- 
bade gekoCht und die Reduction des Kupferoxyds beobachtet. 
In einigen :F~llen babe ich auch die Moor-tteller 'sche Probe 
angewendet. 

Zur Contro!e babe ich bei allen Untersuchungen auf Pepsin, 
Trypsin und Ptyalin, Proben mit gekoehtem ttarne angestell~ 
und meistens die Gl~tschen mit ungekochtem,Harne mit ,~a", 
die Gl~schen mit gekochtem Harne mit ,,b" bezeichnet. Da 
v. Wit t ich  angiebt, dass die Salzs~ture allein ,,die bekannte 
Umwandelung des Fibrins" hervorzurufen vermag, habe ich zu- 
weilen bei Pepsin untersuchungen auch Controlproben mit 0,5 Fi- 
brin, zu welchem lOcem einer O~lproeentigen Salzs~ure]5sung 
zugesetzt waren, angestellt. - -  Bei Trypsinuntersuchungen habe 
ich gleiehfalls zuweilen in dieser Weise Controlproben angestellt, 
indem ich zu 0,5 Fibrin nut 10 ecru tier 1 procentigen SodalSsung 
zugesetzt habe. - -  Ia sehr wenigen Fs habo ich bei den 
Trypslnuntersuchungen den Bt'omkSrper auszuf~llen versueht 
(dec h ]ege ich darauf keinen Werth), wie auch die Indolreaction 
angestellt (mit Salzs~ure und Nitrit). Obwohl man sich bei der 
Anwesenheit der Controlproben schon aus dem Gange der LS- 
sung des Fibrins allein eine Vorstellung,machen kann fiber den 
Fermentgehalt der ttarne, besonders wenn man das g~inzliche 
Fehlen oder eine bedeutende Zunahme haupts/tehlich ins Auge 
fassen will, so habe ich doeh in vielen Fgllen die Biuretreaetion 
angewendet. Nut  in wenigen F/illen habe ich nach dem Aus- 
f'/illen der Albumosen die Peptone mit Phosphorwo]frams~iure 
auszuf~llen versucht und lege daher darauf keinen Werth. Der 
Gebrauch des schwefe]sauren Ammoniaks, welches nach Kiihne 
alle Albumosen ohne die Peptone ausfgllt, hat mir keine befrie- 
digenden Resultate ergeben. MSglieh dass ich zu vie] oder zu 
wenig yon diesem Pdiparat hinzugesetzt babe, jedenfalls habe 
ieh damit in den F/illen, in  denen Peptone gewiss Vorhanden 
waren, keine Biuretreaction herausbekommen kSnnen. Naeh dem 
Zusatze von Kalilauge und KupfersulfatlSsung habe ieh im Fil- 
trate nut eine tier blanc Fgrbung erhalten, wie sic bei Zusatz 
djeser Reagenzien zu TraubenzuckerlSsunge n vorkommt. Ueber- 
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haupt  ist  des Ausfi~llen der Albumosen sehr zeitraubend.  Wenn 

man wenig Material zur  Untersuchuffg hat  und man setzt  einen 

oder zwei Tropfen zuvie] yon der KupfersulfatlSsung hinzu, so 

kommt gewShnlich die Biaretreaet ion nicht  g u t  ausgesprochen 

heraus,  da des Albumen sich in diesem Falle blau fiirbt und 

des Charakterist isehe in dieser React ion  vort~iuscht. Ich babe 

versucht ein Mittel zu finden, welches auch die MSglichkeit 

giebt,  ohne Ausf~tllen der Albumosen sich eine zweifell!aft aus- 

fallende Biuretreaction klarer vo rzus t e l l en l ) .  

Endlich will ich noch auf eine kleine Vereinfachung bei der 

Ausffihrung tier Phlorogluein-Vanill in-Probe aufmerksam maehen, 

die ich bei meinen Arbeiten in Anwendung gebracht  habe'~). 

1) Ich babe dazu folgende Versuche angestellt: Ieh habe eine sehwaehe 
Minstliche PeptonlSsung (Finzelberg~s Pepton), welebe vet und naeh 
der Filiration eine sehr ausgesproehene Biuretreaetion gab~ vorbereitet. 
I)ann babe ich mir eine acidalbumin- bezw. eine andere albumosen- 
haltige F1/issigkeit angestellt, indem ieh 0 d proeentige Salzsiiure auf 
Fibrin wirken liess. Die letztere hat aueh naeh dem Filtriren keine 
Biuretreaetion gegeben. Vonder letzteren Flfissigkeit habe ieh etwas 
zu der PeptonlSsung zugesetzt. Mit diesem Gemisch babe ich sehon 
eine sehr zweifelhafte Biuretreaction herausbekommen. Naehdem ich 
gIeieh des ganze Oemiseh auf das befeuchtete F i l t e r  gegossen hatte, 
babe ich gleieh sehon in tier R6hre des Filters wie im Reagenzglf~s- 
chert die .f/it die Biuretreaction charakteristisehe Fiirbun, g ganz Mar 
hervortreten gesehen. Es ist also zweekm~issig, in diesen Ffdlen, die 
ich erw~hnt hab% die Biuretreaction auch ehne AusfMlen  der 
Albumosen  a n z u s t e l l e n u n d d a s G e m i s e h  sogle ich  zu f i l t r i -  
ren.' Ieh lasse bier dahingestellt, ob des Filter nur meehanisch die 
im Uebersehuss hinzugeffigten Reactive enth~,lt, oder ob bier auch 
einige ehemisehe Prozesse vorkommen. (Vielleieht fi~llt bei sauren 
Flfissigkeiten die zugeffigte Kalilauge das Neutralisationsalbumen aus 
und des Kupfersulfat andere Albumosen, welehe s~mmtlieh auf dem 
Filter bleiben. Wenn es so w~ire~ dann wSxe es vielleieht gut, bei 
alkalischen LSsungen vorher etwas S~iure hinzuzuffigen, am des Neutra- 
lisationsalbumen auszufi~llen, und nach dem Zusatze der Reagentien 
alles zu filtriren.) 

~) Bei der, Ausffihrung dieser Arbeii und aueh zu anderen Zweeken 
musste ieh ,liele Untersuchungen des 5Iagensaftes bei verschiedenen 
Personen anstei[en. Bei der Untersuchung auf freie Salzsii, ure babe 
ieh tier Congoreaetion keinen unbedingten Werth beigelegt, da sic 
reich selten, aber doeh bier und deft zu T'~uschungen ffihrte. Ieh habe 
immer die Phlorogluein-Vanillinprobe gemacht, Das ,vorsiehtige" Er- 
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Dami t  will ich denn  racine Vorbemerkungen  und  d i e  An-  

fi ihrung der Gri inde ffir die W a h l  dieser odor jener  Unte rsuchungs-  

w'armen aber ist verhgltnissmS.ssig zeitraubend. Ich habe dahervet'-' 
such~, in folgender Weise zu verfahren. Ich babe in ein Porzellan- 
sch~lchen m5glichst yon den wasserigen Partien 2 - 3 .  Tropfen n i c h t  
f i l t r i r t e n  l~Iageninhaltes gethan, dana habe ieh 2--3 Tropfen de,' 
Phloroglucin-VanillinlSsung (Phloroglucin 0,5, Vanillin 1,0, klkohol 50,0) 
und zuweilen noch einige Tropfen Alkohol hinzugesetzt, alas Oanze 
mit einem Streiehholz odor durch Umdrehen des Schalehens mit tier 
Spiritnsflamme entzfindet und b r e n n e n  lassen.  Schon sehr sehnell 
beginnen am Raade dee Flamme die eharakteristisehen rothen Krystalle 
auszufallen, und wenn genug klkohol da ist, so dass alles ~erbrennt 
und die Flamme sich allein ansl5scht, so bleiben an dem Schlilchen 
eoncentrische rothe l~inge odor ein breiter intensiv roth gefarbter 
Ring, welcher sich lange halt und schwer abgewaschen werden kann 
(Mchter nach Zusatz yon Kalilauge). in vielen F~llen, in denen ich 
dieses beschleunigt~, vereinfachte Verfahren ( b r e n n n e n d e s  Ver- 
d am p fen) parallel mit der gewShnlichen Ausffihrung tier Phloroglucin- 
Vanillinreaetion ausgef~ihrt habe, habe ieh reich fiberzeugt, .dass die 
Reaction bei diesor }fodification it~ einigen F~llen auch charakteristi- 
scher berausgekommen ist, als bei dem gelinclen Erw~irmen. In dnigen 
Fgllen, in denen ieh keine freie Salas~ure fand, odor in denen die 
Reaction des Mageninhalts neutral war, habe ich nie bei diesem Vet.- 
fahren eine Tguschung duroh eine Rothfarbung erleht. In den Fgllenl 
in denen es sehr  wen ig  Salzsgure giebt, kommt es manchmal vor, 
dass sich die rothe F~rbung sehr schnell in die gelbe bezw. sehwarz- 
gelbe verwandelt und deswegen kaum bemerkbar ist. In diesen F'allen, 
also wenn die Rothfarbung sehon anfangs schwach auftritt~ kann man 
die Flamme ausli~schen, and die rothe Fiirbung bleibt erhalten. Wenn 
man zu viol ~Iagensaft genommen hat, so class der A lkoho l  der 
LSsung  sehr v e r d i i n n t  ist, muss man Alkohol zusetzen, dass die 
Flfissigkeit brennt. ~Ian sell abet' n i c h t  zu v ie lAlkoholzuse tzen ,  
damit die P - h l o r o g l u e i n - V a n i l l i n l S s u n g  nich{ zu schwach wird. 
GewShnlieh gen[igt schon der Zusatz einiger Tropfen der oben ge- 
nannten L S s u n g  al]ein zum ~.usfiihren der Reaction in dieser Weise. 
In oinigen Fallen, in denen ieh a l k o h o l i s c h e ,  bezw. a t h e r i s e h e  
oder a l k o h o l - ~ t h e r i s o h e  E x t r a e t e  v e r d a m p f e n  muss te ,  um 
den R/iekstand aufzunehmen, babe ieh auch dieses b e s e h l e u n i g t e  
V e r d a m p f e n  im PorzelIa~nseh':flehen nicht ohne Zeitgewinn ange- 
wendet. Naffirlich lege ich auf dieses vereinfaehte Verfahren keinen 
grossen Worth, doeh glaube ieh, dasses ffir die P r i v a t p r a x i s  nieht 
ganz ohne Bedeutung sein mag, besonders wenn wit dieses Verfahren 
mit der Methode vereinigen, wolehe, seheint mir, E in  horn aus America 
ffir die Gewinnung kleiner Magensaftmengea vorgeschlagen hat. 
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methode sehliessen und nur kurz einige meiner Versuche be- 
sprechen, da ich vieles, was eigentlich in dem fo]genden Thei.le 
ausgeftihrt werden sollte, nothwendig sehon in den Vorbemer- 
kungen erw~ihnen musste. 

Peps in .  

Schon bei meinen Vorversuchen und bei vielen in be- 
sprochener Weise angestellten Versuehen habe ieh best~tigen 
kSnnen, dass es im n o r m a l e n  Hurne  i m m e r  eine S u b s t a n z  
g i eb t ,  we lehe  des  F ib r in  bei  s a u r e r  R e a e t i 0 n  zur  LS, 
sung br ingt ,  l)iese pepsinartige Substanz wird dureh d e s  
Koehen vollsgindig zerstSrt, was unserer Anschauung "con der 
pepsinartigen Natur der Substanz vSllig entsprieht. 

Ieh will hier die Versuehe nicht ausffihrlieh vorbringen, 
sondern nut soviel bemerken, dass mir alle Versuehe die MSg- 
liehkeit gewiihrten, nieht nut des Vorhandensein des Pepsins 
zu bestiitigen , sondern mieh aueh noeh den Sehl/~ss ziehen 
liessen, class die A u s s e h e i d u n g s m e n g e  bei n o r m a l e n  Per- 
sonen  v i e l e n S e h w a n k u n g e n  u n t e r l i e g t .  SehondieseThat-  
saehe allein genfigte, um zu sagen, dass (tie S e h w a n k u n g e n  
de r  A u s s e h e i d u n g s m e n g e  bei K r a n k e n  f~r uns b i swei -  
len ke ine  B e d e u t u n g  haben  kann ,  jedenfalls keine fiir 
diagnostisehe Zweeke verwendbare Folgen. Der Versueh soll 
diesbezfiglieh Aufklgzuug geben~ 

Versueh. 
Am 2. Juni um 7 Uhr 45 Minuten babe ieh den Vormittagsharn bei 

einem Gesunden (Vergleiehsharn) und 4 Kranken herausbekommen. 
1) Normaler garJa: 230 ecru, spee. Gew. 1018--1020, sauer. 

3) Kunzendorf, 45 Jahre alt: Klassisehe Zeiehen yon Diabetes insipidus 
(12 Liter ttarn ia 24 Stunden), 510 eem~ spee. Oew. lOO~, sauer. 

3) Frau KSske, 48 Jahre alt; Betrr~ehtliche Eetas~a ventrieuli cure dis- 
loeatione, keine bedeutende motorisehe StSrung. 

Un~ersuehung des 3lagensaftes: Congo § Ph-V 1) _}_ (gyper- 
aeidit~t). 

tlarn: 150 ecru, niedrig gestellt, spee. Gewieht 1003. 
4) Frau Kowald, 38 Jahre alt: Reaction des gagensaftes neutral, moio- 

risehe StSrung, Ph-V nat/irlieh negativ. 
ttarn: 95 ecru, spee. Gew. 1008, sauer. 

~) Ph-V ~ Phloroglucin-Vanillinreaet[on. 
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5) Peters, 59~ Jahre alf~ Mann. 
~,fagensaft: Congo T Ph-V Jr- (Hyperaelditht). 
Ham: 100 ccm. spec; Gew. 1020, saner. 

Ich babe den Magensaft in diesen und in anderen F~llen 
parallel mit dem Harne untersucht, um zu sehen, ob ich vidl: 
leicht irgend einen Zusammenhang zwischen dem Pepsin im 
Magen und im Harne finden kSnnte. In einigen F/~llen habe 
ich die Acidit~t.bestimmt (meistens nach 70 ccm Normalna~ron- 
lauge die Bestimmung abgebrochen und nur in seltenen Fgtlen 
die Bestimmung tier organischen S/iuren gemacht), um zu sehen, 
ob die Pepsinausscheidung vielleicht mit diesen Facten im Zu- 
sammenhange steht (da man bekanntlich annimmt, dass es eine 
chemische Verbindung ,,Pepsinchlorwasserstoffs~nre" giebt). Lei- 
der konnte ich in dieser Beziehung zu keinem Schluss ge]an- 
gen. Der angeffihrte Versueh liess reich sehliessen, dass in dem 
Falle mit dem neutralen Magensaft eine anscheinend vergrSs serte 
Fermentausseheidung vorhanden war. In einem Falte (III) mit 
Hyperaeid[t/~t des Magensaftes ist die Ausseheidangsmenge an- 
scheinend vergrSssert  gewesen; in einem anderen (V), auch mit 
IIyperacidit~t war die Ausscheidungsmenge anseheinend betr~icht- 
lich verminder t .  

In einem Falle, bei einem 15j~hrigen Knaben (also Car- 
cinom ausgesehlossen), wo betr/~chtliche Verdauungsst5rungen 
yon Seiten des Magens vorhanden waren (keine freie HCI. 
bedeutende motorisehe StSrung, Semmel selbst naeh S{un- 
don unver'~ndert), babe ich vergieichende Verdauungsversuche 
mit dem Magensafte und dem Harne gemacht. Einmal land 
ich dabei g/~nzliehes Fehlen des Peps ins  ira t ta rn ,  nach 
einigen Tagen babe ieh dann eine verminder te  Ferment-  
aus sche idung  gefunden. (Der Magensaft hat, nicht angesiiuert, 
Fibrin in 24 Stunden nicht verdaut, anges~iuert hat er dasselbe 
in 1~- Stunden ganz verdaut.) In einem Falle, in welchem die 
classischen Zeichen des Carcinoma ventriculi vorhanden waren 
(tier Tumor war zwar nieht zu f/ihlen), habe ich eine kaum ver- 
m in d e r t e Fermentausscheidung gefunden. Im Allgemelnen kann 
ich mit Leo, dem ,,eine Abnahme des Pepsingehalts im game 
bei den verschiedensten gastrisehen StSrungen anfzutreten scheint" 
nieht /ibereinstimmen, denn ich fancl hie und da eine ver- 

Krchiv L pathol. Anat. Bd. 12l. Hft. 3. 3 9  
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grSsserte und verminderte Fermentausscheidungsmenge. Leo 
fand besonders.h~iufig bei chronischer Nephritis einen herabge- 
setzten Pepsingehalt im Itarne. In einem FalIe yon ehroniseher 
Nephritis habe ieh eine anscheinend b e d e u t e n d e  VergrSsse-  
rung der F e r m e n t m e n g e  gefunden. Bei diesem Falle muss 

a b e t  in Betracht gezogen werden, dass der Harn Albumen ent- 
hielt. Da dieses Albumen, meiner Meinung hath, dur& das 
im Harnd vorhandene Ferment im Pepton fibergeNhrt werden 
konnte, so is~ deshalb vielleicht in der nephritisehen Probe die 
Biuretreaction in- einer intensiveren Form'ausgefallen. 

Ich kann aueh mit Mye/ and Belfant i ,  welche niemals 
das Pepsin im Harne vermissten, nicht iibereinstimmen. 0hue 
auf die .betreffenden. Yersuche n'~her einzugehen, Will ieh hier 
nur feststellen, dass ich in einem Falle yon Ileotyphus in der 
dritten Woche be t rgch t l i che  Mengen yon Pepsin im Harne 
gefunddn babe, in der vierten Woche nichts. 

In einem Falle, in welehem die Diagnose auf Grund tier 
Fie.bercurve, der Milzschwellung, der Roseola und der Diazo- 
reaction auf Ileotyphus gestellt war, in welehem abet bei der 
Autopsie eine Peritonitis und beiderseitige puerperale Salpingitis, 
die intra vitam keine Erseheinungen gemacht hatte, gefunden 
wurde, babe ieh 3 Tage vet dem Tode Pepsin in der 24st~in- 
digen Harnmenge vol ls t~ndig vermiss t .  Nach 4 Tagen ist 
die Pi.obe mit diesem Harne, sowie (lie gekochte Probe bei dem 
Versuche unver~indert geblieben. Die letzte, some virile ~ihnliehe 
Thatsaehen zeigea uns, d a s s  die F~iulniss gar nicht so zu be- 
ffirchten ist; wie einlge es glauben. 

In.einem Falle von sehwerem ]c te rus  (bei der Autopsie 
Carcinoma vesicae fetleae et hepatis, Peritonitis, Parametritis 
[earcinomatosa? ] habe ich ein paar Wochen vet dem Tode 
dieSer Patientin eine vermind e rte Menge der Fermentaussehei- 
dung gefunden; dasselbe habe ich auch in einem Falie yon 
I c t e rus  ca t a r rha l i s  beobaehtet. 

Nebenbei will ich bemerken, class, das Fibr in  die Pig- 
mente  aus den ieterischen Harnen gut au fgenommen  hat; es 
hat sich geNrbt und in snarer LSsung die Pigmente zurfiekgegeben. 

In dem Harne des mit Icterus eatarrhalis behafteten Pa- 
tienten ist das Fibrin zusammengeschrumpft, und man kann an- 
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nehmen, dass dabei die Gallenbestandtheile nioht ohne Einfluss 
gewesen sind. 

In einem Falle yon Diabe tes  mel] i tus  hatte ich eine 
ve rg rbs se r t e  Menge der Fermentausscheidung; dasse lbe  zei.gte 
sich auch in einem Fa]le yon Diabe t e s  insipidus.  

Ich glaube zur Geniige dargethan zu haben, dass nicht  
nur die Sehwankungen der Fe rmen taus sehe idung  auch 
bei p a t h o l o g i s c h e n H a r n e n k e i n e n d i a g n o s t i s c h e n  Werth 
haben kbnnen, sonde rn dass aueh das gii.nzliche Feh len 
des Pepsins  im Llarne keinen d iagnos t i schen  Werth 
haben kann. Vie lmehr  mag es eine grosse p hys io log i -  
sche Bedeu tung  haben. 

In vielen Fiillen habe ich die B.iuretreaction gar nicht an- 
gestellt, in settenen Fiillen habe ich beim Anstellen der Biuret- 
reaction keine deutlichen Resultate bekommen. Jeder, der mit 
urinverdaucnden Gemischen und mit Magensaft gerd'auungs- 
versuche gemacht hat, vdrd wohl bemerkt haben, dass die Wir- 
knng des Harnfermentes sich bedeu tend  schWgchel itussert 
als die des Ma.gensaftes, jedenfalls in der Zeit det" Verd~uungs- 
gcschwindigkeit. Es giebt zwar im Harne vide Subs~an_zen, 
welche die Wirkung des. Pepsins verhindern,-  schon die 8alze 
allein kSnnen eine betr/ichtiieh verhindernde Kraft ausiiben - -  
doch kSnnen wit nicht sicher sein, dass der Unterschied der 
,,sauren Harnverdauung" yon der Magenverdauung nut eln quan- 
t i t a t i v e r  ist: es ist die MSglichkeit nicht ausgeschlossen, dass 
~ir hler einen qua l i t a t i ven  Untersehied haben. Das Pepsin kann 
sich in verschiedener Weise am Orte. seiner physiologischen Wir- 
kung, oder im Blute bezw. den Organeni oder in den tlarnwegen 
vergndern und sieh deshalb veto Magenpepsin verschieden-zeigen. 

Jedenfalls glaube ieh. dass es bisweilen der Unterscheidung 
und der Vorsicht wegen besser  und auch bequemer  is,t, das 
Ve rdauungs fe rmen t ,  welches im n o r m a l e n H a r n e i m m e r  
vorhanden  ist,  in einigen pa tho tog ischen  Harnen feh l t  
nnd bei saurer  R e a c t i o n s e i n e  Wi rksamke i t  en t f a l t e t ,  
mi t  dem Namen Uropepsin  zn belegen. 

Wenn ich rohes Fibrin im Harne 10 his 12 Stunden iiegen 
liess, so bemerkte ich .oberhalb tier Schieht des Fibrins einen 
ziemlich starken 5~ebel yon gelbs tem F ib r in ,  auch wean ich 

39* 
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den Ham nielat angesg, uert hatte, Diese L5sung des Fibrins im 
Harne zwingt uns, vorsichtig za seia bei der Untersuehung des 

Harnes auf versehiedene Formen yon Eiweiss (Globulin, Hgmial- 
bumin, Pepton u.A.). Das Eiweiss kann z. B. in Form yon 
Serumalbumin ausgesehieden werden und  sehon im Harne 
s e l b s t  der Wirkung der dort vorhandenen Verdauungsfermente 
unterliegen und in audere Formen yon Eiweiss umgewandelt 
werden. Die Peptone kSnnen sich z. B. im Harne bilden und 
zu der Annahme verleiten, dass die Peptone als solehe aus 
dem 0 r g a n i s m u s  ansgesch ieden  werden. Das wiirde also 
keine Pep tonur i e  sein , sondern Uropeptone,  Jedenfalls meine 
ieh auf Grund des Angeftihrten, dass wenn man den Harm auf 
Peptone z. B. untersueht (besonders noeh deshalb, weil man in 
diesen F~llen zum Zweeke der Untersuehung den Ham yon 
gr0ssen Zeitr':iumen sammelt, wobei die Fermente die volle MSg, 
liehkeit haben, ihre Wirkung zu ~iussern), dass man da die friseh 
entleerten Portionen der Harne j edesma l  mSglichst  bald gut 
s iedet .  Auf diese Weise kSnnen wir mindestens die Wirkung 
des Uropepsins aussehliessen. Ueberhaupt will ich noehmals 
betonen, dass bei  allen analogen Unte r suehungen  das 
Vorhandense in  ve r seh iedene r  Fermente  im Harne  eine 
T h a t s a c h e  da rb i e t e t ,  welehe wohl ber i icks icht ig t  wer- 
den muss. 

Trypsin .  

Zun~ichst will ieh einige meiner Versuehe anffihren und naeh- 
dem einige Schlfisse ziehen. 

Am 29. Mai um 10 Uhr 55 Minuten wurden 2 Gliisehen mit verdauen- 
den Oemischen aus normalem Vormittagsharne bei alkaliseber lZeaetion i~{ 
oben besehriebener Weise bearbeitet und in den Briitofen gebraeht. Eines 
wurde mit I a bezeicbnet, das andere "20--25 Ninuten gekoeht und mit I b 
bezeiehnet. 

Gl~s- Um I Uhr Um 2 Uhr 
chen Um 12Uhr 5 ] g n .  lOMin. Um 5Uhr  g0Min. 

I a  

I b  

keine Vergm- 
dernng' des 

Fibrins 
dito 

d~sselbe 

opalescirende 
Trfibung 

kl0& Fibrin un- 
veriindel't 

Fibrin zerfallen. Opa- 
lescenz. Am modem fei- 

nes Sediment. 
Fibrin nieht zerfalleii, 

etwas angegriffen. 
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Am % Juni 
I a ~'ibrin in sehr feines Pulver zerf~llen, leiehtes feines Sediment. 
I b Fibrin aueh jetzt niebt ganz zerfallem 

Ich habe die VersUche in dieser Weise wiederholt und fand, 
dass d i e s e  in a l k a l i s c h e r  L f s u n g  u r i n v e r d a u e n d e  S u b -  

s t a n z  s o g a r  d u t c h  d a s  l ~ i n g e r e K ~ ) c h e a  n i c h t  i m m e r z e r -  

s t f r t  w i r d ,  dem ist  also nicht so, wie es S a h l i  angiebt.  Um- 

gekehrt  babe ich in den g e k o c h t e n  Proben ~ehr oft dasselbe 

Resul tat  bekommen wie i n  den nich~ gekochten,  and ~elten 

w a r e n  die gek.ochten P r o b e n  weniger bezw. gar nicht  angegriffen 

in den F~illen, in deneu in den nicht  gekochten ein Zerfall des 

Fibr ins  stat tfand. 

In de r se lben  Weise  habe ich pathologische Harne  unter- 

sucht, um zu sehen, wie sich diese Substanz dort verh~ilt. Einige 

dieser Versuche werde ich hier kurz anffihren: 

Von den 24stfindlgen Urinmengen eines normalen Harnes (Vergleichs- 
harnes) (V a and V b) nnd yon 3 Patientinnen - -  einer mit Sa[pingitls et 
Peritonitis puerperalis (VIa and Vi b), ether mit Iieotyphus (VII a and VH b) 
had ether auf Carcinoma ventrieuli Verdi~ehtigen (Villa and YlIIb) 
habe ieh in je 2 Glhsehen die Proben angestellt. Naehdem alle Glgsehen 
fiber Nacht im Br/itofen gestanden hatten~ bemerkte ich Folgendes: 

F i b r i n  n icht  angeg r i f f en  in:  Ia ,  Ib,  VIIIa, VIIIb. 
Ze r fa l l  d e s F i b r i n s f a s t g l e i e h m g ,  s s i g b e g o n n e n  in:  Via, VIb, 

VII a, VII b. 
Nach -04 Stunden war der Zustand so: 
F i b r i n  ein wenig ze r fa l l en  in: Ia ,  Ib .  
F i b r l a  kaum merkbar  zer fa l len  in: VIIIa. 
F i b r i n  f a s t ' g a n z  ze r fa l l en  in: Via, VIb, VIIa, VIIb. 
F i b r i n  unver~,ndert  in: VIII b. 

Versuch.  

Von normalem Vormittagsharne (M a und M b), ,~ort ether 24stfindigen 
])Ie~tge normalen Harnes (iVa und IV b), yon dem Vormittagsharne yon einer 
Patientin mit sehwerem Ieterus (Carcinoma hepatis) (Va und V.b), von.einem 
Patienten mit Icterus catarrhalis (VIa und VIb) and einem Patienten mit 
Ulcus ventrieuli (Urin eiweisshaltig) (P a and P b) wurden sii.mmtliche mit 
,,b" bezeiehneten Proben gekocht. 

4. Juni um 9 Uhr Abends wurde alles in den Brfitofen gestetlt. 
Am fo]genden Tage um 10 Uhr Morgens, d. h. naeh 1'2. Stunden, und 

ebenso aach 24 Stunden: 
IVa and IV b bedei~tonder Zerfall und Trfibung, im letzteren weniger 

als im ersterem 
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Va, Vb,  Via ,  VIb,  P a  und Pb  gauz unver&ndert, Fliissigkeit Mar, 
Fibrin nieht angegriffen. 

Nach e i n i g e n  T a g e n  i~ dem i e t e r i s c h e n  t t a r n e  und  in dem 
Harne. ,von d e m p a t i e n t e n  mi t  U l c u s  y e n t i : i e u l i  n i c h t  v e r ~ n d e r t :  

Versuch :  

Mit den Harnen, mit denen ieh auch, wie oben angegeben, Untersuehun- 
gen auf Pepsin atigeste]lt habe, babe ieh auch solche atff Trypsin gemacht. 
Ohne a u f  die Harnmenge u, s. w. einzugehen, witI ieh hier mlr kurz aa- 
f~hren: 

: I a Und I b ]~arn yon Patienten mit Diabetes insipidus. 
'Ha und l ib  norma]ar u 
II i  ~ und III b Hyperacidiffit des Nagensaffes. 
IVa and IV b neutrale Reaction des Magensaftes. 
V a und V b Ectasia ventrieuli cmn dislocatione. 
Um 7 Uhr 10 Min. wurden alle Proben (b gekoeht ) in den Brfitofen 

gestellt. 
Um 9 Uhr 40 Min. in sSmmilichen Proben keine Ver~nderung. 
F o l g e n d e r  T a g :  
Um 10 Uhr30  Min: ist ein Unterscbied in den Gl~schen bemerkbar. 
Um 1 Uhr 55Min. folgende Verdammgsscale, yon den mehr fortge- 

schrittenen Harnen anfangend: 
t) I V a + I V  b 

I I a + I i b  
2) I I Ia  

III b 
3) I b  
4) I a  
5) Va sehr gennger Zerfall 
6 )  V b unveriindert. 

Versuch .  

Am ~3. Juni sind um 8�89 Uhr AbendS in 8 Gl~sehen Portionen yon fol- 
genden in der angegebenen Weise bearbeiteten Harnen in den Brfitofen ge- 
bracht w0rden. 

II a und I Ib  normaler garn, des ]Horgens um 9 Uhr gelassen, naehdem 
seit 12.Uhr Nachts kein Urin gelassen war. 

V I I a  und VII b Vormittagsharn desselben normalen Menschen. Der 
Ham war etwa 3 Stunden in der Blase. 

VIII a und VIII b Vormittagsharn eines Patienten, der sehr betr~chtliehe 
MagenstSrungen hatte. 

IX~ und IX b Vormittagshm'n eines Pagenten mit Norbus Addisonii 
und. Purpura haemorrhagiea an den unteren Extremitgten. 

A m  folgenden Tage : 
II a opalescirende TrSbung, Zerfall des Fibrins anch ohne Schfitteln. 



581 

IIb auch Opalescenz~ aber geringer als in II a~ Zerfall des Fibrins nut 
naeh dem Seh~itteln. 

VII a sehi' ahsgepr~gte Trfibung, weniger Unveriinderte Fibrinflocken als 
in II a, Zerfall aueh ohne Schfitteln. 

VII'b viele unverdaute Flocken, Zerfall nut beim Schfitteln. 
VIII a Trfibung und Zerfall auch beim Schiittela weniger ausge- 

sprQchen. 
VIII b dasselbe wie in VIII a noeh mehr ausgesprochen. 
IXa auch naeh dem Schfitteln keine Ver~nderung des ]t'ibrins. 
IXb auch keine Ver~nderung der Probe. 

Schon aus diesen Versuchen konnte ich ebenso wie aus 
vielen anderen, die ich hier nicht anffihre, sehliessen, dass die 
trypsinartige Substanz imm e r im normal en Harne vorhanden ist, 
und zwar in sehwankender Menge. Bei versehiedenen Affectionen 
habe ich die Menge dieser Substanz hier v e r g r S s s e r t ,  deft be- 
deutend v e r m i n d e r t  gefunden. In 2 F~illen yon I e t e r u s  und 
in einem Falle yon Morbus A d i s s o n i i  habe ieh g i inz l iches  
F e h l e n  dieser Substanz gefunden. Bei anderen Versuehen, die 
ich vergleichend mit  vielen normalen und pathologischen Harnen 
angestellt habe, habe ieh ih einem Falle eine yon D i a b e t e s  
m e l l i t u s  e i ne  b e d e u t e n d  v e r m i n d e r t e  Menge dieser Sub- 

stunz,  in einem anderen Falle yon D i a b e t e s  m e l l i t u s  ein 
g ~ n z l i c h e s  F e h l e n  derselben gefunden. In einem dritten Falle 
yon I c t e r u s  c a t u r r h a l i s  habe ieh auch g~nz l i ches  Feh len  
dieser Substanz gefunden, obwohl diese Probe e in ige  Tage  im 
Brfitofen stehen geblieben ist. 

Ieh babe bier und da die Biuretreaction ailgestellt und konnte 
nie ganz klare Resultate bekommen be zw, nicht so]che, wie ieh 
sie in den urepepsinSsen Gemisehen erhielt. I e h  babe etwas 
kfinstliche PeptonlSsung zu ttarn zugesetzt. Nach Zusatz yon 
Kalilauge (~nd Kupfersulfat habe ich eine stahlgraue F~rbung 
mit einem rosavioletten Ton erMlten. Dieselbe F~irbung babe 
ieh mit den auf Trypsin untersuchten Proben b e im  Anstellen 
der Biuretreaction bekon:lmen. Ich will nicht entscheiden, wie 
man diese Beraerkung verwerthen kann, ich will nur sagen, dass 
wit aueh hier U r i n g e m i s c h e  haben. Jedenfalls meine ich, 
dass das V o r h a n d e n s e i n  des  T r y p s i n s ,  wie wi t  d ieses  
p a n k r e a t i s c h e  F e r m e n t  v e r s t e h e n ,  im n o r m a l e n  H a m  
n i c h t  ffir b e w i e s e n  g e h a l t e n  we rden  kann ,  da es bisweilen 
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noch nieht gelungen ist, alle Verdauungsproducte dieses Harn- 
fermentes nachzuweisen. 

Trotzdem kann ieh aueh mit den Autoren nicht iiberain- 
stimmen, die alle Erscheinungen der F.aulniss zuschreiben. Ieh 
habe schon in den Vorbemerkungen fiber die Fgulniss gesprochen 
und will hier nur hinzuffigen, dass ich in der 24stt indigen 
Menge des normalen Harnes, we ieh in den einzelnen, beson- 
ders in den VormittagsPortionen das trypsinartige Ferment" ge- 
funden habe, schon nur Spuren,  zuweilen gar keis Ferment 
finden konnte. In diesem Falle sind doch die Bedingungen fiir 
die Fgulniss vial gfinstiger,  trotzdem isg diese so oft in An- 
sprueh genommene Fi/ulniss nieht hervorge t re ten .  Bet einem 
50jiihrigan Manne, waleher wagen der Itypartrophie der Prostata 
keinen Urin lassen konnte, babe ich am 27. Mat dutch den 
Katheter 1400eem Urin herausbekommen. �9 (Der Patient hat 
30 Stunden kein Urin gelassen). Der Urin war trtibe, sauer, 
speeifisehes 6ewieht 1016, frei yon abnormen Bestandtheilan. 
Am 28. Mat habe ieh um 11} Uhr mit diesem Harne den Tryp- 
sinversuch angestellt. Naeh 5 Tagen war das robe Fibr in  
unver~indert.  Warum ist in diesem Falle die Fiiulniss nieh{ 
hervorgatreten? Womit kSnnen die yon mir angef/ihrten That- 
saehen, dass bet einigan pathologisehen Zust'anden dieses tryp- 
tische Ferment ganz und gar fehlt, erkl/irt werden? Die Anti- 
trypsinisten finden besonders Einw'ande gegen das rohe Fibrin. 
I e h  habe sehon dariibar gesproehen. S tade lmann,  der das 
Vorhandensein des Trypsins im normalen Harne ~erneint ,  f{ihrt 
doch an, dass normaler Ham sowie der in demselben dutch 
klkohol erzeugte Niederschlag mit Wassar aufganommen Fibrin 
zum Zerfail bringt selbst  bet s ta rkem Thymol i s i ren .  Nut 
gekoehtes  Fibrin wird naeh sainen Angaben yore Harne, sowie 
yon dem mit Wasser anfgenommanan Niedersehlage selbst nach 
ainigan Tagen niel•t angegriffen. Ich babe, wia gesagt, Varsuche 
mit grossen nnd klainen Trypsinmangen, Verdauungsversuehe mit 
roham und gakoehtam Fibrin angestallt und gefunden, dass aueh 
bet g r o s s e n T r y p s i n m e n g e n  g e k o e h t e s F i b r i n  bedeutand 
l a n g s a m e r v a r d a u t  wird. Gegen dasVorhandanseindesTryp- 
sins im Harne haben verschiedene Autoren angaffihrt, dass das 
Trypsin bet den Einspritznngen miter tier Haut, wie as Paw- 



583 

low I) gezeigt hat, Eiteruugen und ZcrstSrungen hervorruft, es 
kSnnte also, wenn es in's Bhit und die Organe gelangte, grosse, 
zerstSrende Wirkuugen ausiiben. Dann fiihren sie an, dass 
Kiihne nirgends im ThierkSrper Trypsin finden konnte. Da- 
gegen aber muss ich bemerken, dass Kfihne mit Thymol and 
Salieyls~iure gearbeitet hat; vielleieht konnte er deshalb das 
Trypsin nirgends finden. Derselbe Autor giebt doeh an, dass 
grosse Mengen yon Trypsin in das Blut 'gespritzt ohne Schaden 
for den Organismus dm'eh den Harn ausgeschieden wurden. Also 
sind die Zerst5rungen durch Trypsin nicht so sehr zu beffirch- 
tan. Dann wissen wir, dass H/ifner ~) sehr viel Trypsin in den 
Lungen and in anderen Organen des ThierkSrpers gefunden hat. 
Hoffmann,  tier alas Vorhandensein des Trypsins im normaien 
Harne verneint ,  fand dasselbe Ferment in der Leber~ der Milz 
u nd den Nieren verschiedener Thiere. Hoffmann hatzur Tryp- 
sinuntersuchung des Harnes das Ferment aus dem Harne ver- 
mittelst Fibrin aufsaugen lassen. Da ich nun diese Methode fiir 
diese Untersuehung nutzlos befunden, habe, so wtmdere ich reich 
nicht, dass dieser Autor wie auch andere, welche auf diese Weise 
gearbeitet haben, das Trypsin nicht gefund en habeaS. Es soll 
aber meiner Meinung nach nicht beweisen, dass es im normalen 
Harne keine trypsinartige Substanz giebt. 

Den grSssten Einwand kann die Thatsache herx, orrufen, dass 
auch in den gekoehten Proben der Fibrinzerfall stattgefunden 
hat. ,Das mu'ss ieh zugeben, da as aus meinen Untersuehungen 
folgt. Das ist aueh der Hauptunterschied zwischen dem trypti- 
schen Ferment im Harne und zwisehen dem Pankreasfermente. 
MSglich~ dass es in einigen Harnen eine Substanz giebt, die 
(lurch das Kochen nicht zerstSrt wird und auch bei alkaliseher 
L6sung zu T~iuschungen f~hrt. Es ist abet auch mSglich, dass 
das Pankreasferment in irgend einer Weise ver~indert wird bis 
es in dan Harn fibergeht, and dass es sich dann anders zum 
Kochen verh/ilt. Ieh babe mir diese Frage in folgender Weise 
zu erklgren versueht: 

Zu-starken und sehwachen TrypsinlSsungen, die mit Soda 

1) Pawlow~ Pflfiger~s Archiv. 1878. 
") ltfifner~ Journal flit praktische Chemie. u 1872. S. 392.. 
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versetzt waren, babe ieh gleiche Mengen rohen und gekochten 
Fibriris hinzugesetzt; yon allen phratlel gekochte Proben ange- 
fertigt. In den gekochten Proben blieb das Fibrin unveriindert, 
nur in einer Probe war auch das gekoehte  Fibrin nach l~in- 
gerer Zeit angegriffen und ring an zu zerfallen; in den nicht 
gekoehten Proben wurde das Fibrin verdaut, aber das gekochte 
Fibrin ~,urde langsamer verdant. Dann habe ich zwei Proben 
(eine stgrkere und ei5e schwgchere) yon denen, we das rohe 
Fibrin ganz verdaut war, genommen,, beide in je zwei gleiche 
Theile getheilt und so 4 Proben (2 stgrkere, Ia und Ib, und 2 
schw/ichere, IIa und IIb) bekommen. Die Pr0ben mit b habe 
ich gekocht und dann zu allen gr0sse Flocken rohes Fibrin zu- 
gesetzt. In den gekochten Proben sollte das Trypsin zerstSrt 
werden, l)a ieh die hindernde Wirkung der in den Proben vor- 
bandenen gerwandlungsproducte theilweise beseitigen wotlte, so 
habe ich alle Proben mit gleiehen Mengen Sodalgsung verdfinnt. 
Nach 2tggigem Steben im Brfitofen war das Fibr in  in den 
s(ihw~ieheren Proben (IIa nnd II-b) ganz unver~indert ,  in 
den stgrkeren (Ia und Ib )  ist das Fibrin beim Sch/itteln nicht 
zerfallen, teh babe in beiden letzteren Proben, in der gekoehten 
sowohl wie in der ungekoehten einen unbedeutenden Zerfall des 
Fibrins bemerkt. Diese Versuche .zeigten mir einerseits, dass 
auch hier die Verwandelungsproducte eine hindernde Wirkung 

auf  die Verdauung des Trypsins entfalten. Ferner liessen sic 
reich ~nnehmen, dass sich das Tryps in  bei seiner  Wirkung  
ve rb rauch t ,  und dass verbrauehtes Trypsin sieh v ie l !e ieh t  
anders zum Kochen verh~ilt, als das Ferment, welches noch niebt 
seine speeifische Wirkung ge~ussert hat. 

Auf Grund meiner Versuche halte ieh mieh zu dem Sehlusse 
bereehtigt, d a s s e s  im normalen  I larne eine Subs tanz  
g i e b t ,  welehe in a lka l i s che r  LSsung Fibrin zum Zerfal l  
bringt. Da diese Substanz in vielen Beziehungen dem pankrea- 
rise.hen, albuminolitischen Fermente ~hnlich ist, in einigen Be- 
ziehungen aber sieh s~on ihm unterseheidet, so meine ich, dass 
es am besten ist, diese Substanz mit dem Namen Urot ryps in  
zu benennen. Ich glaube, dass wir im Harne verbrauchtes Pan- 
kreastrypsin haben. Warum das Urotrypsin dutch das Kochen 
llicht ze~st6rt wird, l~iss~ sieh eigentlich noch nicht gut entschei- 
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den. Ieh will hier nur anfiihren, dass Salkowski  1) gezeigt hat, 
dass trockenes Trypsin his auf 160--170 0 erhitzt Warden kann 
ohne seine Wirkung zu verlierem Dana hat Pasehu t in  ~) ge- 
zeigt, dass das Ptyalin, welches yon 530 an schw~icher zu wir- 
ken anfiingt und bei 730 seine Wirkung verliert, nach dam 
Kochen wieder seine sacharificirende Wirkang bekommt. Pa- 

' s e h u t i n  erkl~rt diese Thatsache durch Bakterienwirkung. 
Ferner hebt C. A. Ewald  in seinem vortreffliehen Werke 3) h er- 
vor, dass ,,die Fermente nieht so leicht dutch Hitze zerstSr- 
bar sind, als man frfiher glaubte". Er hat ,Magen and Pan- 
kreasglyeerinextraet unter Zusatz yon "Wasser bis 15 Minuten 
im Koehen gehalten und doch blieb die peptonbildende Eigen- 
schaft erhalten". Ewald hat ,,wiederholt w~ssrigen Magensaft 
vom Hunde, tier durch Auspumpen des lebenden Thieres erhal- 
ten war; auf dem Wasserbad zum kleinen Volumen verdampft 
und alsdann seine peptonisirende Wirkung nachweisen kSnnen". 
,,Glycerinausziige yore Sehweinemagen warden durch Kochen c~, 
nach seinen Worten, ,,unter Wasserzusatz fiberhaupt nicht un- 
wirksam :~. Naeh naehtr~gliehen Versuchen desselben Autors soll 
zwar die Wirkung des gekochten Extractes l~nger dauern, als 
die des ungekoehten, es soll noch zweifelhaft sein, ob die An- 
gabe fiber die Persistenz der Fermentwirkung in der Hitze auf 
eine wahre Fermentwirkung oder im Fall der Pepsinverdauung 
nut auf die (lurch die SalzsiiurelSsung bewirkte ]]mwandelung 
des nativen Eiweiss in Syntonin zu beziehen ist. Die Persistenz 
der Fermente gegen h5here Wi~rmegrado scheint, nach Ewald, 
von der Benutzung eines mSglichst eiweissfreien Fermentes 0der 
Driisenextractes abh~ngig zu sein. D0eh sind also Bedingungen 
vorhanden, welche das Verhalten der Fermente zum Kochen bei 
verschiedenen Zustgnden i~ndern. MSglich, dass es noch andere 
unbekannte Bedingungen giebt, die das Verhalten besonders der 
verbrauehten Fermente zum Koehen ';indern. 

Ieh will noch bemerken, dass ich wader auf Lencin noch 

~) Salkowski~ Ueber das Verhalten" des Pankreasferments bei der Er-. 
hitzung. Dieses Archly Bd. 70. 

~) Puschutin, Reichert's und Du Bois-l{eymond's Archiv. 1872. 
3) Ewald~ Die Lehre yon der Verd~uung. S. 8., 54. 
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auf Tyrosin untersuehte. Dagegen habe ich in F~illen, in denen 
ich Urotrypsin fund, doch keine Indo]reactiou bekommen. 

Das Urotrypsin ist im normalen Harne in schwankenden 
Mengen vorhanden, dann habe ieh das FehIen des Urotrypsins 
bei verschiedenen Krankheiten gefunden. Daher glaube ich, 
dass die Schwankungen  der Aussche idungsmengen  des 
Uro t ryps ins ,  s o w i e d a s g ~ i n z l i c h e F e I i l e n i n i r g e n d  einem 
Harne biswei len keinen d iagnost i sehen .Werth haben 
kann~ es mug v ie lmehr  bisweilen eine physiologisehe 
Bedeu tung lhaben .  

Gegen die Annahm'e der Anwesenheit des Pepsins und be- 
senders des Trypsins im normalen Ham geben einige Autoren an ,  
dass kfinstliehes Pepsin und Trypsin im Harne zerstSrt werden. 
Aus den Versaehen, die ieh diesbezfiglich angestellt babe, folgt 
aueh, dass der  Zusa tz  ki ins t l ichen Pepsins bezw. Tryp-  
sins die uropepsinSse  bezw. urotrypsinSse Verdanung 
ver langsamt ,  in einigen FSllen sogar g.anz ve rh inder t .  
Durum habe ich sehon auf den Trypsingehalt der 24stfindigen 
Itarnmenge aufmerksam gemaeht. Man kann dies aueh sehon 
aus dem zu anderen Zweeken ausgeNhrten ersten Versuehe er: 
sehen. Das sell aber nieht gegen die M6glichkeit der Ferment- 
ausscheidung dareh den Ham spree.hen, eher kSnnte es Nr die 
zerstSrende Wirkung des Harnes oder tier tlarnwege auf die 
Fermente, besonders auf das Trypsin, Zeugniss ablegen. Dafiir 
k6nnte aueh theilweise sprechen das Fehlen des Trypsins im 
I{arne des Mannes mit tier Ilypertrophie tier Prostata, bei wel- 
ehem der Ham etwa 30 Stunden in der Blase blieb. Itier muss, 
wie fiberhaupt, in Betraeht gezogen werden, class die kiinstliehen 
Fermente nicht immer rein dargestellt werden und EiweisskSrper 
enthalten, die vielleieht wie die Verwandlungsproduete verhin- 
dernd auf die Verdauung wirken, obwohl es zweifelhaft ist, dass 
das Fibrin diese Verwandlungsproduete aueh mit dem Fermente 
aus dem Harne aufsaugt. - -  

Alle Autoren aber haben eine wiehtige Thatsache vernaehl/is- 
sigt, nehmlieh den relativen S~aregrad bezw. die Alkaleseenz naeh 
dem Zusatze der kfinstliehen Fermente. Sehon die verhindernde 
Wirkung, dass dutch Zusatz yon kiinstliehem Pepsin zum tIarne 
aueh alas vorher sehon im Harne vorhanden gewesene Uropepsin 
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in seiner Wirksamkeit verhindert erscheint, ist wunderbar. In 
einem Falle, in welchem ieh zu einem Harne, welcher Urdpepsia 
enthielt, kfinstliebes Pepsin |ii~zugesetzt und einen Verdauungs, 
yersuch angcs{elit habe, habe ieh eine bedeutende  Verlang- 
samung,  ~ ja, fast  vS l l i ge sS tehenb le iben  de rVerdanung ,  
sogar naeh langem Stehen der Probe (5 Tage)  gesehen: 
:[eh habe diese Probe ia 2 gleiche Theile getheilt, so dass in 
beiden Portionen anns gleiehe Mengen Fibrin waren, habe 
die eine naehges~uert, die andere weiter s tehen lessen. Sehoa 
naeh einer halben Stunde hat sieh in der" naehges~uer ten  
Portion vol ls tgndige Verdauung gezeigt,  ill tier anderen 
blieb noeh lange des Fibr in  u n v e r d a u t .  Diese Thatsaehe 
muss ausserordentlich ber/ick•iehtigt werden. :In einigen F~llen 
kann das Ausbleiben der Verdauung wegen des Ueberscbusses 
yon Pepsin zu der Annahme verleiten, als ob wir Fehlen dos 
Pepsins,  oder wie einige Autoren angeben, eine Zers t6rung  
desse lben vor uns haben. 

Bei Zusatz yon Ti'ypsin muss man die Alkalescenz in Be- 
traeht z i e h e n . -  In ~einigen Fiillen kSnnen wit ein'e bedeutende 
Vermehrung des Uropepsins, eine Pepsinurie (besonders habe ieh 
so etwas bei einem Diabetiker gesehen) erhalten, and der Gang 
der Verdauung kann zu der Annahme verleiten, dass wir in die- 
sem Falle eine ver~ninderte Fermen~menge haben. Nat/h'tieh 
kann in solehen F~illen entweder die Menge des Uropepsin bezw. 
anderer Fermente vergrSssert sein, oder die Menge kadn in den 
tIarnen in einem wen ige r ' ve rb raueh ten  Zus tande  ersehoinen. 
Daran abet muss man, meiner Meinnng hath, immer denken~ da 
ieh "miv das Uropeps in  aueh als ve rb rauch tes  Magen- 
pepsin vorstelle.  

P t y a l i n .  

Die Untersuehungen normaler Ha'he haben mir die MSg- 
liehkeit gegeben, wie es sehon bei den Methoden zur Unter- 
suehung des Ptyalin ausgefiihrt ist, zu bestS~tigen, dass es im  
normalen H a r n i m m e r e i n  a m y l o l i t l s c h e s F e r m e n t g i e b t .  
Ieh babe normale und pathologisehe I-Iarne untersueht und babe  
dieses F e r m e n t  hie im Harne vermiss t .  Es ksnnten also 
patholagische ttarne, in welehen dieses fehlte, aueh eine d i n -  
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gnos t i sche  Bedeutul)g haben, l)a ich aber bisweilen in 
normalen wie in pathologisehen Harnen eine Schwankung  in 
der  F e r m e n t a u s s c h e i d u n g s m e n g e  gesehen babe, so kSnuen 
wit ein'e solche S e h w a n k u n g  d i a g n o s t i s c h  n ieht  ver- 
we.rthen. In einem Falle yon Diabetes insipidus (klassische 
Symptome, spec. Gewieht des Harnes 1002) habe ieh eine ver- 
minder te ,  in einem Falle mit Ectasia ventrieuli, in welehem 
abet, obwohl das spee. Gewicht  1003 betrug, keine Syrup- 
tome yon Diabetes insipidus vorhanden waren, babe ieh eine 
anseheinend vergr 'Ssserte Fermentausscheidung gefunden. In 
zwei F/illen yon Icterus, in cinem Falle yon Typhus fund in 
einem Falle yon Nephritis war die Fermentmenge im Harne an- 
scheinend verminder t ,  in zwei F/i!len yon Diabetes mellitus 
babe ieh die Fermentmenge bedeutend ,  ve rg rSsse r t  gefuu- 
den. Es ist abet schwer fiber die GrSsse der Fermentausschei- 
dung ein Urtheil zu gewinnen. Die Moor-Heller 'sehe Probe 
kann nieht gut verwerthet werden, weil Penzold gezeigt hat, 
dass es im Harne, abgesehen von dem Traubenzucker, auch 
noc.h under6 Substanzen geben katm, welche die zngesetzte 
Kalilauge zur Br~unung ffihren, wodureh wit zu T/iuschungen 
kommen kSnnten. - -  Von der Gesehwindigkeit des Auftretens 
der F/i.rbung und yon dem Farbenunterschied beim Anstellen 
der Trommer'sehen Probe kann man sich auchnieht  leicht 
einen Vergleiehsbegriff machen, besser ist es sehon vielleicht 
sieh eine'n solehen herzuleiten vom Sediment des reducirten 
Knpferoxyds. Breusing giebt an, "class er niemals Trauben- 
zueker in den betreffenden Harnproben-gefunden hat, er h/ilt 
die Trommer 'sche Probe nicht ffir beweiskr/iftig f/it das Vor- 
handensein des Traubenzuekers, wenn die Reaction erst naeh 
1/~ngerem Kocheu auftritt. Ich stimme darin mit ibm 0berein, " 
dass das 15mgere Kochen wirklich nieht ~ ganz beweiskr~iftig ist. 
Naeh l~ingerem Kochen trat 5fters auch in den gek.oehten 
Proben eine l~eduction herv0r. Sie trat zwar bedeu tend  
sp~ter  in det~ geko.ehten Proben auf als in den ungekoch-  
ten,  doch trat auch in den : le tz teren  nach Verhiiltnism/Lssig 
1/ingerem Kochen die Reduction hervor. Ieh habe einige Pro- 
ben, welche beim lgngeren Kochen die Reduction zeigten, 24 Stnn- 
den bei Zimmertemperatur stehen lassen und kein Kupfer-  
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oxYdul erhalten.  Wahrscheinlich traten bier bei liingerem 
Erwiirmen die r educ i r enden  Snbs tanzen  der Harne hervor. 
Doeh will ieh hier bemerken, dass in den meisten, ja, fast in 
allen F~illen sich in den nicht g e k o e h t e n  G15:schen die be- 
kannte tiefe Blguung sehen liess, welche bei Anwesenheit yon 
Traubenzuekerhervortritt, dass dagegen die gekoeh ten  Proben 
sich grfinlich, blau gefii.rbt haben, wie es bei der Abwesen- 
heit von Traubenzucker der Fall ist. Wenn ich dana aber vor- 
s ieht ig  die J o d k a t i u m l 6 s u n g  zusetzte, so sah ieh immer,  
mad das verneint auch Breusiffg nicht, in den nicht  gekoch- 
ten Proben ein Verschwinden  des Amylums, w~hrend in den 
gekochten Proben die StS~rke immer  vorhanden war. Ieh 
muss also den Sehluss ziehen, dass das diastatisehe Ferment 
des tIarnes immer amylo l i t i s ch  wirkt und kann nieht fiir 
bewiesen-halten, dass die St~rkenmwandlung his zum Trauben- 
zueker gelangt. Wir haben also eine Stiirkeumwandlung, wie 
es auch Breus ing  meint, his zu den vielfachen Vorstnfen des 
Zuckers. - -  Gegen denEinwand Breusing 's ,  dass das diasta- 
tisehe Ferment des Harnes etwa nicht yon den Speicheldriisen 
bezw. vom Pankreas herr/ihren kann, hat Hoffmann mit Reeht 
die von Griitzn e r ' )  bewiesene Thatsac!le ins Feld gef/ihrt~.dass 
das Speichelferment , wie alle fibrigen Fermente, dann, wenn sic 
entweder in sehr geringer Menge vorhanden sind, oder wenn sic 
dutch irgend welehe Mittel in ihrer Wirksamkeit gehemmt wer- 
den, wesentlich nut die ersten Umwandelungsproducte liefern. 
Dann hat Paschu t in  ~) bewiesen, dass das Ptyalin sieh bei 
seiner Wirkung, trotz Co h n h ei m's entgegengesetzter Meinung, 
v e r b r a u e h t ,  sehwiicher wirkt. Ieli bin auf Grund meiner Ver- 
suehe und der angefiihrten Angaben der Ansicht. class in nor- 
malen und pat  hologisehen f larnen , , v e r b r a u e h t e s  c~ 
Spe iehe l -  bezw. p a n k r e a t i s e h e s  amylo l i t i sches  Fer- 
ment a u f t r i t t ,  welches ieh wegen seiner Unterschiede von 
den Zuckerfermenten am Platze ihrer physiologischen Wirksam- 

keit mit dem Namen Uroptya l in  benennen mSchte. 
In einigen F~illen (Diabetes insipidus) und besonders in zwei 

F~llen yon Diabetes insipidus ist zwar die P~eduction aueh naeh 

~) P f l f i g e r ' s  Archly -Bd. Xtt .  S. 297. 
2) P a s c h u t i n , '  Cent;ralbI. f. d. reed. Wissensch. 1874. S. 372. 
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ge l indem Erw~rmen hervorgetreten, wie. es bei traubenzucker- 
haltigem Harne gesehieht, w'~hrend die Reduction in dem zum 

VergleieI~ genommenen normale~ Harne nur nach 1/~ngerem Koehen 
sich zeigte. Ich habe zwar mit den Spfilw/issern der SchwS~mm- 
chen die Trommer'sche Probe angestellt und den Versueh erst 
dann abgebroehen, wenn in den letzten W/issern keine Redue: 
tion hervorgerufen wurde (die ersten W~isser haben eine Re- 
duction gezeigt), doch bin ich nieht sieher, dass der yon den 
Sehw~immchen, allerdings in geringer ~ienge, aufges0gene Ham, 
weleher Traubenzueker enthieIt, bei der Sehrumpfung der 
Schw~mmehen dutch das Koehen nieht zurfiekgetretea ist, da 
ieh einmal aueh in der gekoch ten  Probe  eines diabetisehen 
Harnes das I-Ie~wortreten des  Kupferoxyduls gesehen babe. Ieh 
will also dahingestellt lassen, wie so die yon mir gefundene ver- 
grSsserte Aussehddungsmenge des Uroptyalins bei Diabetes in- 
sipidus und besonders bei Diabetes mellitus vei'werthet wet- 
den kann. 

Ieh wile bier nut bemerken, wie ~eh es bei dem Uropepsin 
und dem Urotrypsin betont babe: wenn wir im tIarn'e eine 
grSssere , bezw. st~irkere Wirkung des- Uroptyalins finden, so 
kann. dies naeh.zwei Riehtungen hin gedeutet werden. Es kann 
entweder eine ve rg rSsse r t e  Menge des Uroptyalins vorkom- 
men, oder die Ausseheidungsmenge braucht nieht vergrSssert zu 
sein, dagegen kann d a s U r o p t y a l i n  als ein wen ige r  ver- 
b raueh tes  P tya l in  hervortreten und deshalb eine sts 
Wirkung entfalten. Das muss immer in Betraeht gezogen wer- 
den, d a e s  trotz der physiologisehen Bedeutung vielleieht auch 
fiir die Aetiologie einiger Krankheiten nieht  ohne Wiehtigkeit 
sein mag. 

U e b e r  die V e r d a u u n g s f e r m e n t e  im Sehweiss .  

Um mir eine bessere Vorstellang tiber die Exere t ions fe r -  
men te  zu maehen, habe ieh aueh den Sehweiss in den Kreis 
meiner Untersnehungen gez~gen, da bisher meines Wissens e ine  
solehe Untersuehung fehlte. 

gin gesunder 25jiihrig'er Mensch, der wiederholt t~ichtig gewaschen war 
(mit Seife und Wasser), die N~gel ,5nd /iberhaupt am ganzen KSrper mSg- 
liehst gut gereinigt, hat. sich usa 5�89 Nachmittags ira }Smisehen Bade in 
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eine mit gekochtem Wasser gewasehene emaillirte Wanne gestellt und liess 
etwa �89 Stunde den Schweiss veto KSrper abfliessen. (Das Schwitzbad 
musste bald unterbrochen werden~ da Kopfschmerzen~ [terzklopfen und an- 
dere Beschwerden eintraten.) "Auf solchc Weise babe ich 52--53 ccm Schweiss 
erhalten, den ich soforg in einen vorher vorbereiteten, gut desinficirten, mit 
desinficirter Watte versehlossenen Kolben hineingegossen habe. Der sofort 
untersuchte Schweiss enthielt weissliche Fetzchen yon Epidermis, war trfibe, 
weisslich, Reaction neutral. Filtrirt coagulirte er nehmlicb nieht beim 
Koehen, gab die Biuret~eaction nicht~ bei der Trommer~schen Probe keine 
Reduction. 

Ptyalin. 
Da ieh nur wenig Sehweiss hatte, konnte ich den Versuch mit den 

Schw~mmcben nicht anstellen nnd habe ohne Weiteres den Schweiss benutzt. 
In 2 Gliischen wurden je 5 ccm Schweiss hineingegossen und mi ta  und 

b bezeichnet~ b wurde gekocht. Zu beiden wurden je 10 ccm frisch ge- 
kochten l proeentigen Stiirkekleisters zugesetzt und um 9 Uhr Abends wur- 
den die G]~schen in den Brfitofen geste]It. Um 10 Uhr 30 Min. des folgen- 
den Tages herausgenommen, yon den Flfissigkeiten je 3 ccm ffir die Jod- 
probe abgegossen, naebher beide Proben in einem Wasserbade erw~irmt, um 
eine gleichmi~ssige Temperatur~ wie immer~ zu erzielen und zu beiden Pro- 
ben gleiehe Mengen Kali!auge nnd Kupfersulfat zugesetzt. 

T rommer~sche  Probe .  

a) Naeh Zusatz yon Kalilange fftrbte sich die Fliissigkeit rosaviolett, 
nach Zusatz yon Kupfersulfat tiefblaue F~rbung, wie sie beim Vorhanden- 
seiu yon Traubenzucker gnwShnlich aufzutreten pflegt/ - -  Nach 5 ~inuten 
des Stehens des Glases auf der ]~'lamme (nieht des Siedens) charakteristische 
rSthliche R eductionsf~h-bung~ nach 10--12 Minuten gelbbraune Fiirbung. 

b) Naeh zusatz yon Kalilauge keine rosaviolette F~rbung, wie in a~ 
nach Zusatz yon Kupfersulfat gr i in l ichblaue  F~rbung. Nach 5 Minuten, 
we bei a die Reduction schon angefangen hat~ blieb die Probe noch unver- 
~indert (grfinliebblau). Nach 10--12 ~Iinuten gelbe ]i~firbung. 

Nach dem Stehenbleiben h~lt sich in a die charakteristische Reductions- 
fftrbung~ in b verwandelt sich die Farbe in einen grfinlich-schwih'zlichen 
Ton. In beiden feines rSthliches Sediment, das nach Iiingerem Stehen in a 
charakteristiseher aussieht. Zu yon a und b abgegossenen gleichen Portio- 
nen wurden auch nocb 2 Tropfen KupfersulfatlSsung zugesetzt; a immer 
tiefblau, b grfinliehblau. 

J o d p r o b e .  

a) Naeh Zusatz yon einem Tropfen JodjodkalinmlSsung wird die Flfissig- 
keit nicht blau. 2 Tropfen - -  ebendasselbe. 3 Tropfen - -  ebendasselbe. 
Flfissigkeit ganz eatf~rbt, aueh keine rosa bezw. rSthliehe F~rbung (Erythro- 
dextrin). 

Archly L pathoL &nat. Bd. 121. Hft. 3. 40  



592 

b) Nach Zusatz yon einem Tropfen derselben LSsung ist die Flfiss~g- 
keit ganz blau und bleibt lange so. 

Die Reduction ist also nach verh~Itnissmassig l~ngerem Kochen aufge- 
treten und zwar in der nicht gekochten Probe schnelle," und charakteristischer 
als in der gekochtem In a die charakteristische tiefe Bl~uung, in b die 
grfinliehblaue. Ich lasse fibrigens dahingestellt, wie diese Fiirbung im Ver- 
hi~Itniss zu der Reduction beim I~ngerer~ Kochen verwerthet werden kann~). 
Dann ist in a die Sti~rke ganz gesch~'unden, in b ist die St~rke unver~ndert 
geblieben. 

I e h  habe  also im Schweisse  ein a m y l o l i t i s c h e s  Fer-  
men t  gefundeo .  Dieses S o h w e i s s - ( H i d r o - ) P t y a l i n  verh~lt 
sieh zu der St~irke so wie das U r o p t y a l i n . - I c h  vermuthe also, 
dass das Hidroptyalin auch ein v e r b r a u c h t e s  P t y a l i n  ist. 

Man kSnnte vermuthen, dass dieses Excretionsptyalin sich 
im Schweisse selbst nach seiner Entfernuag ans dem Organismus 
bi]det. u diesem Einwande aber schiitzt uns in diesem Falle 
die Controlprobe. 

T ryps in .  

Am 26. Juni um 10 Uhr 30 Minuten Morgens wurden in 
2 Gl~schen (a und b ) j e  8ccm 9chweiss hineingegossen, b ge- 
kocht und zu beideo je 10ccm lproeentige SodalSsung und 0,5 
rohen Fibrins zugesetzt. Nach 10, nach 15 Tagen, ja sogar 
noch sp~ter blieb das Fibrin unvedindert, nieht angegriffen, anch 
bei wiederholtem Sch/itteln ist es nicht zert'allen. Diese That- 
sache kann auch einen Anhalt geben fiber die Berechtigung in 
Betreff dec F/~ulniss bei Versuchen auf Trypsin mi t  rohem Fi- 
brim Das Fibrin hat sich nur etwas geIb gef~rbt, wie es aueh 
gel den Urotrypsinversuchen der Fail war, wenn das Fibrin an- 
verdant blieb. Ieh habe  also im Schwe i s se  kein  T r y p s i n  
ge funden .  A priori kSnnte man das Vorhandensein aueh die- 
see Fermentes im Schweisse vermuthen. 0b es fiberhaupt im 
normalen Sehweiss kein Trypsin giebt, oder ob es nut in dieser 
Portion des Naehmittagssehweisses ~ehlte, oder ob es im Schweisse 
solehe Bestandtheile giebt, welehe die Entfaltung der speeifisehen 

~) Die Rosaf:~irbung der nieht gekoehten Probe bei Zusatz yon Kalilauge 
liisst sieh nieht erkl~ren, sie kann yon einem Stoffe herr/ihren, weleher 
durch das K'oehen zerst6rt wird oder sie ist vielleicht hervorgerufen 
dureh ein St~rkeumwandlangsprodue~. 
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Wirkung dieses Fermentes verhindern, das liess sich nicht ent- 
scheiden, da ich keine Versuch@erson mehr finden konnte und 
der erste ,,Versuchssehwitzer" sich nicht mehr dazu hergeben 
wollte. 

Peps in .  

Da ich wenig Schweiss hatte, so babe ieh nut 2 parallele 
Versuche auf Pepsin angestellt und zwar mit verd~inntem, an- 
ges/iuerten Sehweiss und mit Aufsaugungsfibrin naeh der Wit-  
t i e h - G r [ i t z n e r ' s c h e n  Methode,  wie ich den HarnaufUro-  
pepsin untersuchte, ttier habe ich nur Seem zur Aufsaugung 
des vermutheten Fermentes gebraueht. In beiden F/illen gekoehte 
(!ontrolproben angefertigt. 

In  den verdfinnten Schweissproben (5 ccm Schweiss auf 
10cem O, l procentige Salzs'~ure) blieb das Fibrin sogar naeh 
einigen Tagen unverdaut. Hierauf wurden beide Preben nach- 
ges/~uert (je 1 Tropfen officineller Salzs/iure hinzugesetzt), und 
das Fibrin blieb doch lange unverdaut. 

Die Bearbeitung des Fibrins nach der Wi t t i ch -Gr / l t zne r ' -  
sehen Methode hat mir dagegen folgende gesultate gegeben. Das 
Fibrin hat sehr sehnell zu quellen angefangen. Naeh 24 Stunden 
war in der n i eh t  gekoch t en  Probe  die Verdauung sehr welt 
vorgeschritten, die gekoch te  Probe aber ist wel t  zur~ck- 
gebl ieben  (Fibrin gut gequol!en ) und n u r  the i lwe i se  gel6s t  
(Fibrin verh/~Itnissm~ssig mehr ver/~ndert als in den uropepsinSsen 
Contro]proben). Nach 33 Stunden dieselben Resultate noeh mehr 
ausgesprochen. - -  Die B iu re t r eae t ion  hat in der ungekoch t en  
Probe ein unzwe i fe lha f t e s  Resultat ergeben, in der gekoch-  
ten ein zweife lhaf tes .  Nach der Anstellung der Biuretreaetion 
und nach dem Filtriren (wie ich es in einer Anmerkung ange- 
geben habe) war die P.eptonreaction in der n ich t  gekoch ten  
Probe unzwe i fe ]ha f t  deu t ] ich ,  in der gekoch ten  n ieht  vor- 
handen  (die vorher blguliche Flfissigkeit entf/irbt). Auf Grund 
dieses glaube ieh zu dem Schlusse bereehtigt zu sein, dass im 
Sehweis se  eine p e p s i n a r t i g e S u b s t a n z v o r k o m m t .  Dieses 
H id ropeps in  wirkt, wie es seheint, wenigstens nach dieser 
Methode bearbeitet, sehw/icher als das Pepsin am Orte seiner 
physiolegischen Wirkung, doeh schien es mir verh~Itnissm/~ssig 
ene rg i sehe r  zu wirken, als das Urop@sin. Wir haben also in 

40* 
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diesem Falle meiner Meinung nach auch verbrauch tes  Pepsin.  
])ass in dem ersten Versuche, mit verdfinntem Schweiss, das 
Fibrin unverdaut blieb, kann vielleicht davon herriihren, dass 
die Yerd/innnng zu gross war, oder was wahrseheinlicher ist, 
dasses im Sehweisse Bestandt.heile giebt, welche die Entfaltung 
der specifischen Wirkung des Exeretionspepsins verhindern. Dass 
das Fibrin auch naeh dem Naehs~turen unverdaut blieb, zeigt 
uns, dass wir in diesem Falle keine, etwa mSgliche, Hyper-  
e x c r e t i o n  haben (siehe oben). (Beim Excretionstrypsin ist 
diese MSglichkeit nieht ausgesehlossen.) 

Dieses Excretionspepsin im Schweisse kann entweder in 
grgsseren  Mengen im Verh~iltniss zum Uropepsin a.usgeschi e- 
den werden, oder es kann als weniger  ve rb rauch te s  Pepsin 
im Sehweisse als Exere t ionspeps in  erscheinen.  

Zuletzt will ich noch ganz kurz die Resultate meiner Unter- 
suehungen, die ich an dem Magensaft und dora Harne einer 
47j'ahrigen Patientin gewonnen habe, die an I leus gelltten hat, 
hier anf/ihren. Die Patientin hat seit Tagen keinen Stuhl ge- 
habt. Am sechsten Tage habe ich mit den yon dieser Patien- 
tin erbrochenen Massen, 
Kothgeruch hatten und 
ungsversuehe angestellt. 
und Abends 9 Uhr .habe 

die neutraler Reaction waren, einen 
kothartige Massen enthielten, Verdau- 
Die Patientin hatte Morgens erbroehen 
ieh die Versuche angestellt. In zwei 

Gli*schen wurden zu je 3 ccm Magensaft mit 3 cem Aq. destill. 
verdannt (Ia, Ib) in 2 je 3 ecru Magensaft-+- 5 ccm lprocentiger 
SodalSsung (I[a,  IIb), in 2 je 3 ccm Magensaft q- 3 ccm Aquae 
destiltatae und zu beiden je 1 Tropfen offleineller Salzsiiure zuge- 
setzt. Vor dem Ans'auren, bezw. Alkalisiren wurden alle mit 
,,b ~c bezeiehneten Proben gekocht und dann.zu allen 0,5 rohetl 
Fibrins zugesetzt und in dem Briitofen fiber Nacht gelassen. Am 
folgenden Tage naeh etwa 15stfindigem Verweilen der Proben 
im Brfitofen, war in IIIa und II[b (Saft-l-HC1) alles gelSst, 
sehr wenig unverdaute Fetzchen. In IIa (Soda) alles gelSst.  
In lib Fibrin unvergnder t ,  in Ia (Salt al!ein) fast alles ge- 
15st, in Ib keine Ver~inderung. Da ieh bei neutraler Reaction 
des Magens'aftes, fast nie sogar nach langer Zeit Verdauung des 
Fibrins (ohne.Ans'auern) gesehen habe, so zeigen mir die Resnt- 
tate in la, Ib, dass hidr im Magen dieser  Pa t i en t i n  Tryp-  
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s inve rdauung  s t a t t g e f u n d e n  hat. Die Resultate in IIa, 
I[b be s tg t i gen  diese T r y p s i n v e r d a u u n g  imMagen  noeh 
mehr. Die Resultate in Ili sind n icht  sehr beweiskr~iftig, da 
das Fibrin aueh in den gekochten Proben gelast war. (Ich habe 
nach einer zu langen Zeit die Verdauungsfortsehritte beobachtet.) 
Doch da die Salzs~iure allein, in so verMltnissmgssig kurzer Zeit 
das Fibrin zu solchem Zustande der Lasung nicht ffihren kannte, 
so ist es auch maglieh, dass  das Pepsin in diesem Falle viel- 
leicht nicht vollstiindig dureh das Kochen zerstart war und in 
den Proben III P e p s i n v e r d a u u n g  s t a t t ge funden  hat. Das 
Pepsin  w~.re also auch dutch liingere Einwirkung des 
T ryps in s  (wie viel Zeit im Magen gebraueht wird, ist unbe- 
kannt, ausserhalb des Magens dauerte die Einwirkung der Fer- 
mente eins anf das andere etwa 8--10 Stunden) n ich t  ie r -  
start .  Jedenfalls hat in diesem Falle die T r y p s i n v e r d a u -  
ung das U e b e r g e w i c h t  gehabt .  Die Trypsinverdauung im 
Magen sell uns zwar bet Ileus nieht wundern, ich babe aber 
diese Versuche deshalb angestellt, well ich iblgende Bemerkung 
machen wollte: In den Fii]len, we man Verdacht  auf anfangen- 
den IIe us hat, und we die erbrochenen Massen keinen unzweifel- 
haften Anhaltspnnkt fiir die Diagnose geben, mag v ie l le ieh t  die 
T r y p s i n v e r d a u u n g i m M a g e n a u c h  d iagnos t i sch  einiger- 
m a a s s e n v e r w e r t h b a r s e i n .  Dann wi~re esvielleicht'gut, bet 
Magenkrankheiten, we wegen neu t ra le r  Reac t ion  keine Pep-  
s inve rdauung  s t a t t f i n d e n  kann (auch grosse, in diesen 
FiiIlen verabreichte Mengen yon 8alzs'aure he]fen leider bekannt- 
lich den Patienten in dieser Beziehung nur wenig), and we haupt- 
s~ehlich die Erniihrung eine grosse Rolle in der Therapie spielen 
sell, z.B. bet Magencarc inom,  den Magensaf t  n icht  an- 
sliuren zu wollen, sondern zu a lka l i s i r en  und k i ins t l iehes  
Trypsin mit den Speisen zn verabre ichen ,  huf solche 
Weise kannten die sonst im Magen nnverdaut bleibenden Spei- 
sen, die den Magen ohne 7Nutzen reizen, schneller gelast werden, 
den Magen befreien and in die Sgfte des Organismus iibergehen. 
INatiirlich mtissen wir uns bestreben, nnr ffir eine kleine Zeit 
dem Magen die Pankreasrolle zu ver!eihen and so schnell wie 
maglich zur Farderung der Pepsinverdauung im Magen fibergehen, 
wenn dies iiberhaupt maglich ist.  
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Im Harne dieser Patienten hat sieh die Fe.rmentausscheidung 
in folgender Weise dargestellt; 

Ueber die Menge des Uroptyalins konnte ich mir keine 
klare Vorstellung machen. Die Reduction hat zwar in dem 
Ileusharne schneller angefangen und war ausgepr@ter als in 
dem normalen Harne, da wit abet, wie gesagt, die Reduction 
naoh l'angerem Koohen nioht sicher auf Traubenzueker bezw. 
Maltose beziehen k~nnen (obwohl es auch, wie i{berhaupt mSg- 
lich ist, dass die reducirende Substanz sich in der Stiirke unter 
der Wirkung des v e r b r a u e h t e n  Ptyalins nut nach liingerem 
Kochen entwiokelt), so k~nnen wit diese Thatsache f~ir die Menge 
des Uroptyalins nicht verwerthen, umsoweniger in diesem Falle, 
da sich bei der Jodpr0be eine gering.ere St/irkeumwandelung ge- 
zeigt hat. 

Dagegen war die Menge des Uropepsins bedeutend ver- 
gr5sser t .  In diesemttarne war ke inUro t ryps in ,  sogarnach 
dem fiinft~gigen Stehen der alkalischen Probe ira Brfitofen, in- 
dem in den yon zwei gesunden Personen zum Vergleich ge- 
nommenen Harnen betr/ichtliche Mengen yon Urotrypsin waren. 

'Ich mSehte h ie r  noeh einige Schlussfolgerungen und Er- 
wiigungen anknfipfen, da ich aber mir schon ohnedem so viel 
Raum zugemessen habe, muss ich es ffir meine bevorstehende 
Arbeit fiberlassen. Hier will ich nur bemerken, dass man die 
Organofe rmen te ,  Hiimofermento - -  H/imopepsin, bezw. H~- 
motrypsin, Hiimoptyalin u. s. w. sehr viel in Betracht ziehen 
muss. Viele Thatsachen sprechen daf~ir, dass die Verdauungs- 
fermente ihre specifische Wirkung auch im Blute bezw. in den 
Organen entfaIten. Wit kSnnten uns dutch diese Annahme viele 
unklare Thatsachen bedeutend klarer vorstellen. Ich kann aber 
hier darauf welter nieht eingehen. 

Die Resultate meiner Versuehe (siehe chert), we die Ver- 
dauung nach Zusatz yon kfinstlichen Fermenten nicht nut nicht 
gef~Srder~ war, sondern stehen geblieben ist, geben mir u 
lassung noeh einmal zu betonen, dass man zuweilen dutch Ver- 
abreichung k(instliehen Pepsins bezw. anderer Fermente nicht 
nut keinen Rutzen, sondern oft Sehaden  bringen kann. Es 
witre, meiner Meinung nach, w/inschenswerth, dass der freie 
V e r k a u f  des Pepsins~ bezw. anderer Fermente, sowie der aus 
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denselben zubereiteten Tincturen, Weinen, Pastilten u. s. w. 
verboten w'~re. Diese PrSparate kSnnen auch in gewissem 
Sinne als Gifte.wirken. Nicht nut das, was schnell zum Tode 
bringt, mfissen wir als Gift bezeichnen. Nur nach Vorschrift 
des Arztes (nota bene: nach genauer  Untersuchung der Ver- 
dauungsvorg~nge der Patienten) kann die Verabreichung dieser 
Pr~iparate geschehen. 

Die verhindernde Wirkung, welche die ,,Desinficientia '~ (ich 
habe schon fiber das Thymolisiren oben gesprochen) auf die Ver- 
dauung ausfiben, sollte eigentlich beweisen, dass die Verab- 
reichung der desinficirenden, antifermentativen Substanzen sich 
mlr anf e inzelne  F~lle beschr~inken sollte. Man verhindert das 
,,Aufstossen!', man verhindert aber aueh die Verdauung. Man 
bek~mpft die Bakterien, die letzteren kSnnen zwar Schaden 
bringen, man muss aber aueh die MSgliehkeit in Betracht neh: 
men, dass die Mikroorganismen fiir die u auch niitz- 
lich sein kSnnen. Einige Mikroorganismen besitzen doch be- 
kannflich die F/ihigkeit Albumen zu peptonisiren. F6r einige 
Abschnitte des Verdauungstraetus hS~lt man doch bekanntlich 
die Th~tigkeit tier Mikroorganismen ffir ,,physiologiseh" unent- 
behrlieh. Jedenfalls'mSge flit diesen Fall das Sprichwort: ,,pas 
trop de zhle" gelten. 


